
 

 

 

مقایسه غلظت موثر سمی آلومینیم ، مس و روی به صورت محلول در آب در ناپلی 

 (Artemia franciscana)آرتمیا 

 5پوریپدرام ملک ، 4 کیوانی یزدان ،3کریمی سارا ، 2 عیسی ابراهیمی،  1 فرهاد کرمانی

 اصفهان، صنعتی اصفهان، دانشگاه منابع طبیعی، دانشکده تکثیر و پرورش آبزیان کارشناسی ارشد یدانشجو 1

 ، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهانگروه شیلات دانشیار2

 اصفهان، اصفهانتکثیر و پرورش آبزیان، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی  کارشناسی ارشد دانشجوی3

 ، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهانگروه شیلات دانشیار4

 های آبزیاندکترای تخصصی بهداشت و بیماری5

 دهیچک

لعات اهای آب شیرین و شور افزایش یافته است. مطهای گذشته غلظت ترکیبات فلزی مانند آلومینیم، مس و روی در بسیاری از اکوسیستمطی دهه

مک صورت نمطالعه حاضر جهت تعیین اثرات سمی آلومینیم بهانجام شده است. اندکی در خصوص سمیت فلزات بر جوامع ساکن در آب شور 

( بر تحرک و بقا ناپلی تازه هچ شده آرتمیا 2ZnClصورت کلرید )(، روی بهO2.5H4CuSOصورت نمک سولفات )(، مس به3AlClکلرید )

(franciscanaArtemia  طراحی و انجام پذیرفت. به این منظور از پروتکل )OECD 202 ( 50جهت تعیین غلظت موثرEC فلزات استفاده شد )

 44دت مهای تازه هچ شده آرتمیا بهعنوان شاخص تاثیرگذاری فلز، مورد بررسی قرار گرفت. ناپلی( آرتمیا بهImmobilizationو عدم تحرک )

، 14/21، 11/2، 51/54، 42/24، 35/42، 22/45، 24/41، 11/24ای مشخص از هریک از فلزات آلومینیم )صفر)شاهد(، هساعت در معرض غلظت

( و مس  4120/15µg/lو  1111/22، 4122/512، 3211/21، 3213/55(، روی )صفر)شاهد(، 144/12µg/lو 153/22، 124/32، 101/24، 42/12

( قرار گرفتند. به این منظور، µg/l 441/31و 132/44، 111/23، 513/52، 421/24، 351/111، 221/141، 241/15، 201/31، 111/24)صفر)شاهد(، 

های تعیین شده به قسمت در هزار معرفی شده و غلظت 35لیتری حاوی آب با شوری میلی 100به ظروف ( Instar Iقطعه ناپلی تازه هچ شده ) 10

برای سه فلز آلومینیم، روی و مس 48h -50ECساعت مورد بررسی قرار گرفت. نتایج  44و  24های مانها در زآنها اضافه گردید. عدم تحرک ناپلی

برای آلومینیم برابر با 48h -50ECدرصدی 25محدوده اطمینان دست آمد. به mg/l 0/440و    41/353µg/l  ،5/340mg/l ترتیب برابر بابه

دست آمده حاکی از سمیت برآورد گردید. درمجموع، نتایج به0/354 -0/521و برای مس  04/012 -1/01، برای روی برابر با 45/412 -42/223



 

 

های بعدی مس و روی بر ناپلی تازه هچ شده آرتمیا است. بنابراین با توجه به ضروری بودن فلز مس و روی، در مواقع بیشتر آلومینیم و در جایگاه

 بایست دقت بسیاری نسبت به افزایش غلظت آن در محیط آب مبذول داشت.رورشی میمنظور تغذیه آبزیان پسازی ناپلی آرتمیا بهغنی

 uscniloti Oreochromis ،50LCعناصر کمیاب، : یدیکلمات کل

 مقدمه

تواند برای آبزی خطرساز باشد. فلزاتی همچون روی و مس  در باشد که در کمترین غلظت میآلومینیم فراوان ترین عنصر در محیط می

(. به عنوان مثال روی از جمله المنت (Watanabe et al. 1997غلظتی معین به عنوان عناصر ضروری برای رشد مطرح هستندیک 

، اما اکثر مواقع به Ma & Yamaguchi 2001)هایی است که در رشد، تکامل و سلامت استخوان در لارو ماهی نقش بسزایی دارد)

شوند. این عناصر به دلیل فعالیت های انسانی مانند پسماندهای صنعتی و غیره به آبزی میدلیل غلظت بیش از حد باعث اختلال در 

توانند میزان بالایی از فلزات (. بسیاری از بی مهرگان آبزی می(Bu-Olayan & Thomas 2004اکوسیستم های آبی وارد شده است

یادی پیدا کرده است به گونه ای که از شاخص های زنده را جذب و تحمل کنند. در سال های اخیر تست های سمی شناسی تکامل ز

شود )غلظتی مشخص می EC50شود. تست های سمی شناسی برای یک گونه ناپلی اغلب با تعیین جهت آزمایشات و ارزیابی استفاده می

ا به عنوان یک مدل معمول (. گونه آرتمی (Artoxkit  2014شود( از افراد گروه می %50از یک ماده که منجر به عدم تحرک و مرگ 

باشد (. آرتمیا از مصرف کنندگان اولیه در زنجیره غذایی می(Chapman 2007شود  برای آزمایشات اکوتوکسیکولوژی استفاده می

تست های  Migliore et al. 1997) . آید)که از بین کلیه غذاهای زنده معمول تر و منبع غذایی مهم در تغذیه آبزیان به شمار می

های طولانی مدت نیز مورد استفاده قرار سال اخیر پروتکل 10شود ولی در میت کوتاه مدت به طور وسیع برای مطالعات استفاده میس

گرفته است.  با توجه به تأثیر آلودگی ها بر ارگانیسم های آبزی و از سویی دیگر اهمیت فلزات این تحقیق در نظر دارد تا میزان غلظت 

 را مورد بررسی قرار دهد. موثره این سه فلز

 مواد و روش ها

( خریداری و برای آزمایش مورد استفاده قرار گرفت. سیست Artemia franciscanaبه منظور انجام این مطالعه سیست آرتمیا)

( و پارامتر های 1ساعت هوادهی و  بعد از هچ تیماربندی گردید)شکل 24طی  C 0/5±25°در دمای g/l35ها در آب با شوری 

 44مدت های تازه هچ شده بهناپلی(. 1، اکسیژن محلول و شوری( در طول آزمایش اندازه گیری شد)جدول pHکیفی آب)

، 42/24، 35/42، 22/45، 24/41، 11/24های مشخص از هریک از فلزات آلومینیم )صفر)شاهد(، ساعت در معرض غلظت

، 3211/21، 3213/55روی )صفر)شاهد(،  (،144/12µg/lو 153/22، 124/32، 101/24، 42/12، 14/21، 11/2، 51/54

، 421/24، 351/111، 221/141، 241/15، 201/31، 111/24( و مس )صفر)شاهد(،  4120/15µg/lو  1111/22، 4122/512

 100 ( به ظروف (Instar Iقطعه ناپلی تازه هچ شده 10. به این منظور، ( قرار گرفتندµg/l 441/31و 132/44، 111/23، 513/52

های تعیین شده به آنها اضافه گردید. در طول آزمایش قسمت در هزار معرفی شده و غلظت 35لیتری حاوی آب با شوری میلی



 

 

ساعت برای هر تیمار ارزیابی شد. ناپلی ها  44ساعت و  24هوادهی به دلیل عدم امکان پذیری صورت نگرفت. تلفات در طی 

در پایان بعد از ثبت تلفات با  (.Alyuruk 2013شدند)اشتند به عنوان تلفات ثبت میثانیه حرکت ند 10در صورتیکه بعد از 

 برای هر فلز محاسبه گردید. EC50استفاده از آنالیز پروبیت 

 

 ((Instar Iناپلی هچ شده در مرحله  -1شکل

 

 خصوصیات فیزیکو شیمیایی آب -1جدول 

   ساعت 24 ساعت 44

Nauplii II–III stage Nauplii I stage مرحله لاروی 

static static نوع آزمایش 

 (C◦)دما 0/5±25  0/5±25

 دوره نوری) ساعت نور به ازای روز( 12:12 12:12

35 

2000> 

35 

2000> 

 (PSUشوری)

 (3mg/l CaCOسختی)



 

 

 اکسیژن محلول% <10 <10

 آب محیط هچ ساخته شده ساخته شده

 

 نتایج

ش غلظت های آزمایشی در مقایسه با گروه شاهد با افزایتلفاتی در گروه کنترل مشاهده نشد. در گروهبا توجه به نتایج هیچ گونه 

به ترتیب برای سه فلز آلومینیم،روی و مس است. نتایج نشان داد  EC 50میزان 2فلزات، میزان تلفات افزایش پیدا کرد. جدول 

 باشد.که میزان سمیت آلومینیم نسبت به فلز روی و مس بیشتر می

 سه فلز آلومینیم، روی و مس بر اساس آنالیز پروبیت50EC -2جدول 

محدوده اطمینان  24h-50EC %591محدوده اطمینان  غلظت موثر فلز

591% 

48h-50EC 

 1/155-2/124 4/142 4/012-1/01 5/340 (mg/lروی )

 0/121-0/441 0/151 0/354-0/521 0/440 (mg/lمس )

 131/214-140/42 134/354 45/413-42/223 41/353 (µg/lآلومینیم )

 

 بحث و نتیجه گیری

میزان غلظت et al.2014) (Marcelسیست آرتمیا در کارهای توکسیکولوژی مورد استفاده قرار گرفته است.  1240از سال 

ساعته  50EC 21 میزان et al.  (Nagarajan (2014تعیین نمود. طبق مطالعه  100mg.l-1سمی روی برای آرتمیا را 

هایی که در مشخص شد. در این مطالعه ناپلیوس Artemia parthenogenetica 453/14 μg/lآلومینیم برای ناپلیوس 

 .آوری و رشد کمتری نسبت به گروه شاهد بودندمعرض سمیت آلومینیم قرار گرفته بودند در مراحل بعدی دارای هم

(Thonga-ar et al. 2003)  تواند غلظت های بالایی از فلزات سنگین را تحمل و جذب ناپلیوس میگزارش کردند که



 

 

ند کگیرد با کاهش بقا روبرو و حتی تولید سیست های آلوده میولی زمانیکه در معرض آلودگی های محیطی قرار می نمایند.

 د.یاباپلی کاهش میدهد که با افزایش غلظت سه فلز بقا در نمطالعه حاضر نشان می باشدکه برای آبزیان مضر می
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