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 چكيده 

پارامترهاي خوني  بر) mgr/ml05/0 ( EDTAو نمك سديم دار  )IU/ml10( هپاريني ضد انعقادي اثر دو ماده در اين مطالعه

وشي با بدون بيه. استفاده شدم گر  19/5±48/0براي انجام اين مطالعه، از ماهيان ماكرو با ميانگين وزني . ماهي ماكرو بررسي شد

و براي بررسي  بعمل آمدگيري خوناز محل ساقه دمي  ي مورد آزمايشضد انعقاد سرنگ آغشته به غلظت مشخص از مواد

ضد انعقاد  ماده بررسي پارامترهاي مختلف خونشناسي نشان داد كه استفاده از دو. مورد استفاده قرار گرفت پارامترهاي خوني

مقادير هموگلوبين، با اين وجود  .)>05/0P( شودهيچ يك از پارامترها نميمعني دار درمنجر به بروز اختلاف  EDTAهپارين و 

 .)>05/0P( دبالاتر از تيمار هپارين بو EDTA در تيمار )ايميانگين غلظت هموگلوبين ذره(MCHC و ، گلبول سفيدقرمز گلبول

 .)>05/0P( ها بودها و مونوسيتدر مقادير لنفوسيت دارعدم وجود اختلاف معني هاي سفيد نشان دهندهشمارش افتراقي گلبول

توان با توجه به نتايج بدست آمده مي. شدمشخص  هاي قرمزگلبول در بد شكلي اندكيهاي خوني گسترش يهمچنين با مطالعه

براي  كار رود، اما هاي خوني به براي ارزيابي سلول دتوانليتر ميميليميلي گرم در  2در غلظت كمتر از  EDTAبيان داشت كه 

 .تري استشمارش افتراقي هپارين ماده مناسب

 خوني، گلبول سفيد، گلبول قرمز پارامترهاي انعقاد، ضد ،ماكرو :ها كليدواژه

 

 مقدمه 

تشخيص و بهبود شرايط ها در در ارتباط به استفاده از آنبه ويژه  هاماهيشناسي  خونمطالعه خصوصيات فيزيولوژيكي و 

. باشدمي پروري موفقي سيستم آبزياز ابزارهاي مهم براي توسعه) هااز جمله اثرات مخرب عفونت( هبيمارگون

، وضعيت فيزيولوژيكي و شرايط  پارامترهاي خوني يك ابزار ، آلودگي آب مهم در نظارت بر كيفيت محيط زيست

از تعيين پارامترهاي خوني تحت نتايج به دست آمده . )Maqbool et al., 2014( باشدموجودات آبزي ميسلامت 

هاي خوني بين زمان جمع آوري و زمان ارزيابي در آزمايشگاه نمونهاي آزمايشگاهي، ذخيره سازي و حمل هتاثير تكنيك

شود و يا ماهي تحت شرايط استرس علاوه بر اين، چون خون ماهي به سرعت لخته مي). Clark et al., 2011( باشدمي

براي بدست آوردن نتايج قابل مواد ضدانعقاد  استفاده ازافتد، اتفاق ميتر انعقاد سريع جربي استهاي تمربوط به روش

انسان شامل معمول در خون  هايضدانعقاد. )Korcock et al., 1988( لازم است اعتماد از تجزيه و تحليل خون
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خون نتايج حاصل مطالعات  .است ، هپارين و سديم سيترات)ETDA(استيك اتيلن  تترا هاي سديم و پتاسيمنمك

ترين ضد انعقادهاي نشان داد كه هپارين يكي از شايع 1960-2003 هايسال شده بين منتشر ،از چندين گونه ماهيشناسي 

 Walencik(شود استفاده مي %)4(سديم سيترات و در نهايت %) 12(EDTA  هپارينپس از  .است%) 80( مصرفي

and Witeska, 2007.( 0ماستوسيتهاي به طور طبيعي در ياخته هپارينF

ها وجود دارد و به بافت همبند و ساير بافت ،1

و تمايل جذبي  كندعمل مي )نوعي پروتئين پلاسمائي( ترمبوپلاستينو  )نوعي آنزيم پروتئاز( عنوان يك ضد ترومبين

هاي ه دليل تجمع و رنگ پذيري ياختهاين ماده ب .شوددر نتيجه مانع انعقاد خون مي ،هاي خون داردبا پروتئين يخاص

خاصيت ضد . باشدهاي سرولوژي مناسب نميها و نيز آزمايشسفيد براي تهيه گسترش خوني و ريخت شناسي ياخته

 .ساعت پايداري دارد 8انعقادي هپارين به مدت 

هاي كلسيم مورد نياز با وناتيلن دي آمين تترا استات ماده ضد انعقادي است كه عمل انعقاد خون را از طريق تركيب ي

. شوددر واقع اين آنزيم است كه سبب انعقاد خون مي. دهدلاستين جهت تبديل پروترومبين به ترومبين انجام ميپترمبو

اي خون و عدم ايجاد تغييرات مهم در اشكال به دليل تاثير و تخريب جزئي ساختار ياختهاتيلن دي آمين تترا استات 

 .)1389، كاظمي و همكاران( گيردها به عنوان يك ضد انعقاد انتخابي مورد استفاده قرار مييتاي و ترومبوسياخته

 

  ها روشمواد و 

به ميزان دو درصد  هاماهيبا شرايط آزمايشگاهي، )  Labidochromis caeruleus(اي ماهيان ماكروس از سازگاري دو هفتهپ

قبل از خونگيري غذادهي ماهيان قطع شد و بدون استفاده از ماده بيهوشي با  ساعت 24. وزن بدن و دوبار در روز غذادهي شدند

خونگيري از محل ساقه دمي به صورت جداگانه  EDTAهاي ضد انعقادي هپارين و هاي آغشته شده به مادهاستفاده از سرنگ

 نيز و هاي ميكروهماتوكريتاز لولهاستفاده  با هماتوكريت ميزان. نكشيد طول دقيقه 3 از بيش ماهيان زمان دستكاري. شدند

 تعداد شمارش .شد گيرياندازه كش مخصوصخط با و دقيقه رددور  5000 با دقيقه 5 به مدت ميكروهماتوكريت سانتريفوژ

 انجام نوري ميكروسكوپ توسط نئوبار لام و )Natt- Herrick( هريك-كننده ناترقيق محلول از استفاده با سفيد گلبول

 شمارش .شد انجام نوري ميكروسكوپ و هموسيتومتر لام و محلول هايم با سازيقيقر توسط قرمز گلبول شمارش. گرفت

 زير و شمارش گيمسا با آميزيرنگ و خوني گسترش تهيه به روش لنفوسيت و مونوسيت شامل سفيد هايگلبول افتراقي

هاي لام گسترش خوني تهيه شده با استفاده از ونههاي خوني، نمبراي بررسي وجود بدشكلي در سلول. شد انجام ميكروسكوپ

و MCH، MCV پارامترهاي تعيين ميزان براي. برداري شدندعكس X40 نماييبزرگميكروسكوپ مجهز به دوربين عكاسي با 

MCHC شد استفاده روابط زير از: 

MCV =  MCHC =  MCH =  

                                                           
نوعي گلبول سفيد  -1   
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يك  t ،ANOVAاز آزمون  ، براي مقايسه گروه هايSPSS 22هاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار دادهتجزيه و تحليل 

 .استفاده شد 05/0بندي تيمارها از آزمون دانكن در سطح طرفه و براي گروه

 نتايج 

 داري مشاهده نشدتفاوت معني EDTAهيچ يك از پارامترهاي خوني بين تيمارهاي هپارين و در ، 1بر طبق نتايج جدول

)05/0P<(. هاي قرمز واما باين وجود بيشترين مقادير هموگلوبين، گلبول MCHC تيمار در EDTA مشاهده شد. 
 )ميانگين±خطاي استاندارد(پارامترها خوني ماهي ماكرو تحت تاثير مواد ضد انعقادي مختلف. 1جدول 

هموگلوبين  مواد ضدانعقاد
)g/dl( 

ي هاگلبول (%)هماتوكريت
قرمز  

)mm3/106( 

 هاي سفيدگلبول

)mm3( 
MCV 

 )فمتوليتر(
MCH 

 )پيكوگرم(
MCHC (%) 

 10IU/ml( 23/0±44/4 74/1±33/24 27/0±53/1 7/918±7/4513 74/31±56/169 93/7±91/31 89/1±51/18(هپارين
EDTA)mgr/ml05/0( 61/0±17/5 44/0±17/20 26/0±54/2 11/902±3/4687 81/9±22/81 43/2±55/20 91/2±61/25 

 

نشان ها ها و مونوسيتهاي سفيد اختلاف معني داري در ميزان لنفوسيت، شمارش افتراقي گلبول2مطابق نتايج ارايه شده در جدول

بيانگر تخريب ديواره سلولي    EDTAمقايسه اشكال گلبولي در گسترش خوني ناشي از ضدانعقاد هپارين و .>P)05/0(نداد 

 .بود  EDTAكل آنها پس از مجاورت با گلبول ها و تغيير ش

 
 )ميانگين±خطاي استاندارد(ضد انعقادي مختلف ي سفيد ماهيان ماكرو تحت تاثير موادهاشمارش افتراقي گلبول. 2جدول

 %مونوسيت %لنفوسيت   مواد ضد انعقاد

 14±06/3 81±06/3   هپارين

EDTA 1,76±67/66 16/4±31 

 

 گيري  بحث و نتيجه

-يافته.ودب EDTA تيمار درها بودن تعداد آن تربالا يهنشان دهند گلبول سفيد و هاي قرمزگلبول ،از هموگلوبينت آمده نتايج بدس

ايشان گزارش كردند بالاتر بودن ميزان هموگلوبين در . استكلي در توافق ) 2014(و همكاران  Faggio ا نتايچهاي حاصله ب

ي يك حفظ كه نشان دهنده باشدهاي قرمز بيشتر ميبوده است ناشي از تعداد گلبول EDTAا هي ضد انعقاد آنهايي كه مادهتيمار

ي ضدانعقاد ممكن است به اين مقادير مختلف گلبول سفيد در تيمارهاي مختلف ماده .هاي خوني در اين تيمار استبهتر از سلول

در كند و ها را تحريك ميي ضد انعقاد را به عنوان جسم بيگانه تلقي كرده و سلولحضور ماده ،هاي سفيددليل باشد كه گلبول

اطلاعات مربوط به اثرات ضد  .كندبه عنوان دفاع از خود توليد مي نيز وها جهت مبارزه عليه آنگلبول سفيد بيشتري  ،هاسلولنتيجه 

هاي مختلف حيوانات به مواد ضد انعقاد از گونه هاي خونيلواكنش سلو. باشدمي ر اندكهاي سفيد خون بسياانعقادي در سلول

هاي خوني مطالعات انجام شده در چند ماهي نشان داده است كه سلول. )Faggio et al., 2014( ممكن است متفاوت باشد

فيد خوني را هاي سسيترات زيست پذيري سلول و EDTAگيرد اما  ، هپارين و سيترات سديم تحت تاثير قرار نميEDTAتوسط 
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ها تفاوت اين توضيح دادن هر چند .)Walencik and Witeska, 2007; Adeyemo et al., 2009( دهدكاهش مي

هاي مختلف غشاهاي سلولي به كاهش مواد ي ظرفيت بافري مختلف از خون يا حساسيتممكن است در نتيجه اما ،مشكل است

 .باشدتوسط ضدانعقادها   +Ca2دن كي ليت شخارج سلولي به علت  )كلسيم گيري( آهكي

 Mugil cephalus ،Faggioبر روي ) 2014(وهمكاران Maqboolدر مطالعات  EDTAهاي در تيمارافزايش هماتوكريت 

بر روي فيل ) 1392(ايمانپور و همكاران  وOncorhynchus mykiss)( بر روي قزل آلاي رنگين كمان )2014(و همكاران 

  و )اندازه سلول نابرابر(anisocytosis هاي قرمز، تورم گلبول آن علت مشاهده شد كه )Huso huso(ماهي جوان 

anisonucleosis )در حالي كه هيچ تغيير قابل  شودمينيز قرمز  هايكه باعث هموليز گلبول بود اين وضعيت) اندازه هسته نابرابر

 EDTAافزايش هماتوكريت در نيز  )2010(و همكاران  Ishikawa نتايج در .ديردگتوجهي در تيمارهاي هپارين مشاهده ن

يش باعث افزا تواندميشود، كه  CO2تواند باعث اسيدي شدن و افزايش فشار مي EDTAمشاهده شد كه بيان داشتند نمك 

 و Morrisهاي خون پستانداران توسط كاهش هماتوكريت در نمونه. )Smit et al., 1997( ارتفاع در سطح هماتوكريت شود

ميزان هماتوكريت را در خون    EDTA نشان دادند كه) 2004(و همكاران Hanley  .گزارش شده استنيز ) 2002(همكاران 

بيشترين مقدار در تحقيق حاضر . استاين بررسي  نتايجدهد كه در توافق با تحت تاثير قرار نمي) نوعي خزنده(ايگوناي سبز 

ميلي گرم در ميلي  2هاي بالاتر از استفاده از غلظتدهدطور كلي نتايج نشان ميبه . شدهماتوكريت در ضدانعقاد هپارين مشاهده 

و افزايش  pHاين ميزان باعث كاهش  .شوداتيلن دي آمين تترا استات در نمونه خون، سبب اختلال در محاسبه هماتوكريت مي ليتر

دار در و تغيير معني) اثر القايي روت(ل بين اكسيژن و خونتغيير در تعاد ،هاي خون، هموليز ياخته)PCO2( اندك دي اكسيد كرين

، MCVمقادير   .مصرفي توجه خاصي شودماده بايد به ميزان غلظت  EDTAبنابراين در مصرف  .گرددفشار اكسيژن خون مي

MCH  وMCHC با نتايج  نيزFaggio  مطابقت دارد) 2014(و همكاران. 

داري را نشان تفاوت معني EDTAتيمارهاي هپارين و بين ها در ها و مونوسيتتفوسيلنهاي سلولشمارش افتراقي تعداد 

 بر روي كپور معمولي Walencik and Witeska (2007)نتايج حاصل از تحقيقات  اين نتايج در توافق با >P).05/0(ندادند

)Cyprinus carpio L.(  است. 

با توجه به دردسترس بودن آن، سهولت ( EDTAتوان از ماكرو ميهاي خوني ماهي توان گفت براي بررسي فاكتوردر كل مي

 .)Perrotta et al,. 1998 ( ، در دوزهاي پايين استفاده كرد)فاده گسترده و هزينه نسبتا پايينآماده سازي، است
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