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 چکیده

برای این منظور . استگیری در مدیریت منابع آبی های مناسب برای تصمیمکیفی آب یکی از ابزار هایشاخصگیری از بهره

های اکسیژن شاخصانجام شد. در این مطالعه   NSFWQIآباد با استفاده از شاخصآب رودخانه بهشتبررسی شرایط کیفی 

، فسفات کل و نیترات   pHبیوشیمیایی، کلیفرم مدفوعی، کدورت، کل جامدات محلول،  ازیموردنمحلول، دمای آب، اکسیژن 

ارزیابی گردید.  NSFWQI.کیفیت آب با استفاده از شاخص گیری شداندازه 1397 مردادماهدر  یبردارنمونهچهار ایستگاه  در

های باغ رستم، هدر ایستگاNSFWQI آباد بر اساس شاخصرودخانه بهشتکیفیت آب  های حاصل از این تحقیقیافته بر اساس

 جونقان، پیرغار در رده خوب و در ایستگاه کاج در رده متوسط قرار گرفت.

 آباد، شاخص آلودگی رودخانه، بهشت NSFWQIشاخص کیفیت آب،  :هادواژهیکل

 مقدمه

 Ehteshami).است مطرح صنعتی و کشاورزی، شرب برای مصارفی از قبیل آب تأمین اساسی منابع از یکی عنوانبه هارودخانه

et al. 2014) آب نیتأم و زیستی تنوع لحاظ به آبی هایاکوسیستم نیترمهم از یکی شیرین آب هایاز سوی دیگر، رودخانه 

است. رشد جمعیت جهان در  پایدار توسعه اساسی و مهم ارکان از منابع این کیفی و کمی بررسی و شناخت که بوده شرب

غذایی و نیز ارتقای سطح بهداشت عمومی سبب افزایش سرانه مصرف احتیاجات  نیتأم های اخیر و افزایش تقاضا برایدهه

های مختلف . از سوی دیگر ورود آلاینده((Sargaonkar and Deshpande, 2003آب و فشار بر منابع آب موجود شده است 

 شامل های آبقرار داده است. آلاینده ریتأثها را تحت های انسانی، شرایط سلامت زیستی رودخانهافزایش فعالیت جهیدرنت

 انسانی هایفعالیت اثر در عمده طوربه مواد این دهند.می تغییر را آب زیستی و فیزیکوشیمیایی خصوصیات که هستند موادی

 هایآب کیفیت بنابراین کاهش  شوند.می تقسیم کشاورزی و صنعتی شهری، آلاینده اصلی منابع  گروه سه به و دشدهیتول

 است حاضر حال هاینگرانی از دارند، یکی قرار بشر هایفعالیت ریتأث تحت شدتبه که نهرها و هارودخانه جاری مانند



 

 

 

((Bollinger et al. 1999شاخص . National Sanitation Foundation Water Quality Index  خلاصه طوربهکه NSFWQI  نامیده

 ا حمایت موسسه ملی بهداشت آمریکاب 1970در سال  است آمریکا شاخص کیفی کیفیت آب موسسه بهداشت ملیشود، می

سپس بر اساس نظر افراد آلودگی را مطرح کرده و  شاخص 35در ابتدا حدود  هاآن. گردیدبراون و همکارانش ارائه  لهیوسبه

 مورداستفادههای شاخص (. 1384را برای ایجاد شاخص اصلی انتخاب کردند )شمسایی و همکاران،  شاخص 9د متخصص حدو

، کل جامدات کل نیترات، فسفاتاکسیژن محلول، اکسیژن خواهی بیوشیمیایی ،  از : دما، اندعبارتاین شاخص  جهت محاسبه

 . pHو  کدورت ،محلول، کلیفرم مدفوعی

 هاروشمواد و 

کشی را زه لومترمربعیک 3963های رودخانه کارون  در استان خوزستان بوده و مساحت آباد یکی از سرشاخهرودخانه بهشت

محال کارون بزرگ واقع در استان چهار آبخیزحوضه بخش از  عنوانبهآباد در محل کاج بهشت -کوهرنگ حوضهکند. زیر می

 ،)لومترمربعیک947) فارسان مطالعاتی محدودهای شامل مربعکیلومتر 3963 وسعت به آبادبهشت حوضه ریز. استبختیاری 

 (بروجن و  )لومترمربعیک 270 (سفیددشت ،)لومترمربعیک 397 (کیار ،)لومترمربعیک 1244 (شهرکرد ،)لومترمربعیک 429 (شلمزار

در جهت رسیدن به اهداف  کهیطوربهایستگاه انجام شد  4از  1397در فصل تابستان  یبردارنمونه. ستا  )لومترمربعیک  676

)شامل  نقطه 4در این تحقیق با توجه به معیارهایی مانند مورفولوژی و طول رودخانه و برای پوشش کل منطقه حداقل  موردنظر

دقیق با  طوربهها برداری در بستر رودخانه تعیین شد.این مکانهای نمونهایستگاه عنوانبه: کاج، پیرغار، باغ رستم، جونقان( 

 ها انتخاب شدند.ی اهمیت آنقابلیت دسترسی و همچنین درجه بر اساساستفاده از نقشه توپوگرافی و 

 سانتیمتری 30، یک لیتر آب از عمق رودخانهبار شستشوی ظرف نمونه با آب  3از آب در هر ایستگاه پس از  یبردارنمونهبرای 

 شامل شاخص 9، تعداد شدهمحاسبه یهای فیزیکوشیمیایشاخصبرداشت و در شرایط استاندارد به آزمایشگاه منتقل شد. از بین 

انتخاب شدند. مقادیر استفاده  5BODو  pHکسیژن محلول، ا کل، دما،، مواد جامد کل، فسفات مدفوعی کلیفرم کدورت،نیترات،

 باشد. یتکرار برای هر ایستگاه م 3، میانگین شاخصهر  برای شده

آب شامل دما، اکسیژن محلول و درصد اشباعیت اکسیژن در محل ایستگاه با استفاده از  یو شیمیای یفیزیک یهاشاخص

، اکسیژن محلول با اکسیژن گرادیسانتدرجه  0/  1دماسنج جیوه ای با دقت  لهیوسبهشد. دما  یریگاندازه حملقابل یهادستگاه

به روش اکسیژن  5BODشد.  یریگاندازهمتر دیجیتال و کدورت سنج  pH یهادستگاهو کدورت به ترتیب با استفاده از   pH ،متر

با  یریگاندازهو  یمتر یکالربه روش  ، یون نیترات( APHA, 1998 )دستگاه اکسیژن سنج  لهیوسبهروز  5پس از  ماندهیباق

 .شد یریگاندازهدستگاه اسپکتروفتومتر  لهیوسبهنوری به ترتیب  یسنجفیط



 

 

 

 هاشاخصو یا زیر شاخص مربوط به آن، به هریک از  شاخصبرای منظور کردن میزان اثر هر  NSFWQIدر ایجاد شاخص کلی 

مربوط به غلظت اکسیژن محلول در آب  . بیشترین وزن.است شدهارائه 1در جدول  شدهدادهیک وزن یا شاخص عددی نسبت 

 2جدول  در صد صفرتا. شاخص کیفیت آب از استواحد( 07/0وزن مربوط به غلظت کل جامدات ) و کمترینواحد( 17/0)

شود)ابراهیم پور و می استفاده زیر یرابطه از شاخص این نهایی عدد آوردن به دست . برای(Oram, 2011)است شدهیبندطبقه

 ام i شاخص=ضریب وزنی Wiام،  i شاخص ریز= Ii، (n=9) هاشاخصتعداد   n (.1390همکاران، 

 

 

 

 

 

 NSFWQIدر شاخص  کاررفتهبه: فاکتورهای وزنی 1جدول 

 وزن هاشاخص وزن هاشاخص

 1/0 تغییرات دما 11/0 شیمیایی ازیموردناکسیژن 

 1/0 نیترات 17/0 محلولاکسیژن 

 pH 11/0 1/0 فسفات کل

 07/0 مواد جامد کل 16/0 کلیفرم

   08/0 کدورت

 NSFWQI ی کیفی و تفسیر آلودگی شاخصبندرده: 2جدول 

 مقدار عددی شاخص ی کیفیتبندطبقه

 0-25 بسیار بد

 26-50 بد

 51-70 متوسط

 71-90 خوب

 91-100 عالی



 

 

 

 

 بحث

جامع  طوربه تیفیک یبنددرجه ازنظر رانیهای اآب رودخانه تیفیک یبرای بررس ادییز قاتیمطالعات و تحق نکهیبه ا با توجه

 تیفیک تیاز وضع هیساده برای شناخت اول یعنوان روشهآب ب تیفیهای کو مدون صورت نگرفته است، استفاده از شاخص

 به علتمطالعه  نی. در ااست استفادهقابل یفیحفاظت ک یزیربرنامه جهتو مهندسان  رانیها مناسب بوده و برای مدرودخانه

و  ییاستفاده شد. شمسا   NSFWQIآب تیفیاز شاخص ک ،یریگمورداندازه یهاشاخصمحاسبه و بالا بودن تعداد  یسادگ

 یهاشاخص میدخالت مستق لینمودند که به دل رییگجهیآب نت یفیهای کشاخص یقیتطب یبا بررس زین ؛1384 ،همکاران

این حساسیت قرار دادن  موردتوجهو شاخص کل و در نظر گرفتن اثر وزن برای  شاخص ریزشده در ساختار  یریگاندازه

های شاخصحاصل از برآورد مقدار عددی نتایج  .استتر ناسبمها ، نسبت به سایر شاخصNSFWQIاستفاده از 

 .است شدهارائه 5تا  3 های در جدول هادر هریک از ایستگاه یریگمورداندازه

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

را ایستگاه  NSFWQIرا ایستگاه باغ رستم و کمترین میزان شاخص  NSFWQI گیری شده بیشترین شاخصدر  تمام موارد اندازه

قرار  یدر محدوده استاندارد و قابل قبول هاشاخص هیکل هاستگاهیا نیدر ا کهنیا رغمیعل کاج به خود اختصاص داده است.

کل جامدات،  شاخصشده،  یریگاندازه شاخص 9که باعث کاهش این شاخص شده است از بین  رگذاریتأث یهاشاخصدارند، 

ی بالا نسبتاًبوده است. دلیل قرارگیری کیفیت آب در طبقه متوسط، مقدار  کلیفرم مدفوعیدورت، نیترات، درجه حرارت و ک

ناشی از کاربرد کودهای )کشاورزی  هایپساباست که ناشی از  مدفوعینیترات و وجود کلیفرم  خصوصبهمواد مغذی 

های کشاورزی، . نتایج نشان داد که فعالیتاستایستگاه  بالادستتفرجی در  یهاتیفعال، دامداری سنتی و (شیمیایی و حیوانی

 آمدهدستبهبا توجه به شاخص  است. رگذاریتأثبر روی کیفیت آب رودخانه  های خانگی ناشی از شهر کاجپسابدامداری و 

 شدهانجامتحقیقات  .مشخص شد که کیفیت آب رودخانه برای کشاورزی مناسب بوده ولی برای مصارف شرب باید تصفیه شود

تاکاهاشی و کاکیوکا در ژاپن نشان داده های در مورد تغییرات کیفی آب رودخانه 1984در سال  " و اوگایا تراوکا" لهیوسبه

بیشترین میزان . دارد معنادارها بر نوع و مقدار آلودگی و تغییرات آن اثرات های اطراف رودخانهاست که نحوه استفاده از زمین

ابراهیمی  مطالعهمطالعه با این . نتایج استآباد به دلیل ورود فاضلاب شهر کاج به رودخانه بهشت عمدتاًکاج  آلودگی در ایستگاه

 و WQIکیفیت آب تالاب چغاخور با استفاده از شاخص کیفی آب  و همکاران تحت عنوان بررسی تغییرات زمانی و مکانی

کیفی آب جهت ارزیابی کیفیت آب شرب جوامع روستایی  شدهاصلاحابطحی و همکاران در خصوص بررسی شاخص مطالعه 

و  WQI شاخصو همکاران تحت عنوان ارزیابی وضعیت کیفی دریاچه سد دز با استفاده از  استان خوزستان و مطالعه جاوید



 

 

 

مطابقت های کیفی و زیستی مطالعه ابراهیمی و همکاران تحت عنوان ارزیابی کیفیت آب رودخانه تجن با استفاده از شاخص

 .دارد

در  کاج ستگاهیا جزبه هاستگاهیادر همه  آبادبهشتآب رودخانه  یفی، شاخص کدهدیمنشان  6که جدول شماره  طورهمان 

نیز داشته است. ارتقای  NSFWQIنقش مهمی در کاهش شاخص  های مدفوعیکلیفرمکه عامل  آمدهدستبهمحدوده خوب 

و  ییایمیوشیب ازیموردنهای باغ رستم، جونقان و پیرغار به دلیل پایین بودن مقادیر مربوط به اکسیژن کیفیت آب در ایستگاه

 .(Shookoohi et al. 2011)استهای مدفوعی و بالا بودن اکسیژن محلول در مقایسه با ایستگاه کاج کلیفرم

 جهانی( استانداردهای با موردمطالعه یهاشاخص از برخی میانگین : مقایسه6)جدول شماره

 

 

 

 

 

 گیرینتیجه

نتایج حاصل از این مطالعه .استهای عمومی و جامع جهت بررسی کیفیت منابع آب یکی  از شاخص  NSFWQIشاخص کیفی

دلیل  .( قرار دارد 90-71( و طبقه خوب ) 51-70متوسط ) دوطبقهها در برای تمام ایستگاه NSFWQIبر اساس شاخص 

که  ستاهای مدفوعی کلیفرمنیترات و وجود  خصوصبهمواد مغذی  الایب نسبتاًقرارگیری کیفیت آب در طبقه متوسط مقدار 

 آمدهدستبهبا توجه به شاخص . استایستگاه  بالادستو پرورش ماهی و دامداری در  شهریکشاورزی و  هایپسابناشی از 

جهت حفاظت  .مشخص شد که کیفیت آب رودخانه برای کشاورزی مناسب بوده ولی برای مصارف شرب باید تصفیه شود

ها و مزارع ها، مرغداریخروجی دامداریآلاینده)، شناسایی منابع آبادبهشتمنابع آب و جلوگیری از کاهش کیفیت رودخانه 

بدون استفاده از سموم و کودهای شیمیایی ازته )ورودی و همچنین ترویج کشاورزی پاک  هایآلاینده، کنترل (پرورش ماهی

های و استفاده از روش (ودگی رودخانه به مواد مغذی و جلوگیری از تغذیه گرایی رودخانهو فسفاته برای جلوگیری از آل

 .و ضروری است آب رودخانه لازم مبارزه بیولوژیکی و طبیعی جهت حفظ کیفیت
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