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  تالاب چغاخور يكفز مهرگان يبو توده زنده بزرگ  تراكم يبررس
  ابراهيم متقي و يلياسماع رضا يعل ،*يميابراه يسي، عيپژمان فتح

 لات يش دانشكده منابع طبيعي، گروه اصفهان، دانشگاه صنعتي اصفهان،

 23/9/93 :تاريخ پذيرش  22/1/92 :تاريخ دريافت

  دهيچك

 يدر ط ياريبختو واقع در استان چهارمحال  تالاب چغاخور يكفز مهرگان يبت بزرگ يجمعتوده زنده  يفصل راتييتغ و تراكم
 يبراتكرار  3با  ،ستگاهيا 10در گرب اكمن  يلهوس به انيكفزاز  يبردار نمونه. شد يبررس1389 اسفندماهبهشت تا يك سال، از اردي

 12رده و  5متعلق به  يكفز مهرگان يب درشتاز خانواده  25تعداد  يتدرنها .انجام شد بار يكروز  45با تناوب  و ستگاهيهر ا
 94/0با  (Crastacea) پوستان سختو  درصد 66/61با  (Gastropoda)ان يپاشكم هاي يهآرا. ديگرد ييو شناسا يراسته جداساز

 يكفز مهرگان يببزرگ  ن تراكميشتريب. ها بخود اختصاص دادندر گروهين سايرا در ب ين فراوانين و كمتريشتريب بيبه ترت درصد
. مشاهده شدفصل تابستان  در مترمربععدد در  7755ن آن به تعداد يكمترز و ييفصل پا در مترمربععدد در  14862به تعداد 

آن زان ين ميكمترز و ييبه فصل پا مترمربعگرم در  98/480معادل  يكفز مهرگان يببزرگ توده زنده  زانين ميشتريبن يهمچن
در را  )>0,01P( داري يمعن تفاوت يآمار يهاليتحل درمجموع. مربوط بودفصل زمستان  به ربعمترمدر گرم  80/73معادل 
 يهاافتهين براساس يعلاوه بر ا .ن فصول مختلف سال نشان داديب يكفز مهرگان يب درشتتوده زنده زان يمو  تراكم يپارامترها

ن يمهمتر يپرندگان آبز يلهوس بهو مصرف آنها  يت كفزاز موجودا يبرخ ستيچرخه ز، يطيمحط يشرا ير فصلييق تغين تحقيا
  .در فصل زمستان بود يكفز مهرگان يبكاهش تراكم و توده زنده بزرگ ل يدلا

 ياريو بخت چهارمحال، حشرات، تالاب چغاخور، پوستان سختان، يشكم پا :يديكلهاي واژه

  e_ebrahimi@cc.iut.ac.ir:  ، پست الكترونيكي031-33913565: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
رها و ياز آبگ يآب يهاستگاهياز ز يعيف وسيها طتالاب
و  برگرفتهدر زارها را يمانگرو و شال يهاتا جنگل ها مرداب
د در جهان يدر معرض تهد يا اندازهچشم  ازجمله

و  ياهيگ يهاونهاز گ ياديعداد زت ).20( شونديمحسوب م
ها آن يته و بقاها وجود داشفقط در تالاب يجانور

ها ستگاهين زيا ت آبيفيو ك تيبه موجود يطوركل به
ب آ تيفين موجودات به كيا يستيجوامع ز. وابسته است

ن موجودات يا ازجمله .)35 ،34( وابسته استها تالاب
نند توايم هاآن. اشاره كرد يآبز مهرگان يببه  توان يم
. گردندب محسوب آت يفيل كيشاخص پتانس عنوان به

ك يدر  يآبز مهرگان يبب جوامع يتنوع و ترك ييشناسا

در  مهرگان يب تراكمو  ياگونه ين غناييتالاب به تع
  . محدوده تالاب كمك خواهد كرد

اطلاق  يه جاندارانيا بنتوزها به كلي يكفز مهرگان يب
 يو نواح يمنابع آب ا درون رسوباتيگردد كه در سطح  يم

 يهايدر بررس. كننديم يك بستر آب زندگينزد
 يستيز يهاشاخص عنوان بهها از آن يخبر يشناخت بوم
 بوم شناسان توجه موردهمواره  ت آب يفين كييتع يبرا

 يطيمح يهاتنشبه  سرعت بهاولاً را يز. )31، 29( اندبوده
كه در برابر  هستند ييهاشامل گروهاً يثاندهند و يپاسخ م
. )33( دهندينشان م يمتفاوت يهاپاسخ مختلف يهاتنش

ل هستند، يو تنوع ماكروبنتوزها دخ تراكمدر  يعوامل مختلف
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، 28، 5( ، نوع بستر)41، 5( توان به مقدار غذايم ازجمله
 ستگاهيحاكم بر ز ييايميو ش يكيزيط في، شرا)47، 46 ،32

 يهاندهيآلا، ) 5،30( ي، مقدار مواد آل)21 ،19، 14(
 ،5( ژن محلوليزان اكسي، م)33 ،11، 6، 4( محيطي يستز

 ،5( رات فصوليي، تغ)25 ،7، 5( ت رسوب، اندازه ذرا)22
اشاره ) 38، 19، 5( خوار يان كفزينوع و تعداد ماه )42
ان يآبز ييره غذايا بنتوزها در زنجي يموجودات كفز .كرد

ها توپلانكتوني، فيزاهان آبيداشته و از انواع گ ينقش مهم
ه يز مورد تغذيه نموده و خود نيها تغذو زئوپلانكتون

و حلقه  قرارگرفتهك يپلاژ يخوار و حت يان كفزيماه
 ييد مواد غذايو تجد يانرژ قالدر انت يار مهميبس يارتباط
 يبنتوزها مواد آل). 23( نديآيجهان به شمار م يهادر آب

كرده و  يرا معدن هاآب بستر يزا برونو  زا درون منشأبا 
-يقرار م مورداستفاده يين سطح غذاين و سوميموبعنوان د

ات و دياز كل تول ياهينما عنوان بهتوانند يدهند و م
ن يهمچن). 39 و 23( شاخص زنده در آب محسوب شوند

ها بنتوز توده يستززان يماساس بر يانه ماهيسالد يتولمقدار 
 بر بالغ يخور با مساحتتالاب چغا ).6( است محاسبهقابل 
و  چهارمحالن تالاب در استان يهكتار بزرگتر 1500
 مترمكعبون يليم 40ن تالاب يا يحجم آب. است ياريبخت
در منطقه محسوب  يكيمهم اكولوژ هاي گاه يرهذخاز  يكيو 
 شده واقعبلداجي -اين تالاب در دشت گندمان .شوديم

 222كه است  يلومترمربعك 768وسعت اين حوزه . است
بلداجي در - دشت گندمان. باشدآن دشت مي يلومترمربعك

تا  N̋32̧́54°¸31 مختصات جغرافيايي
 E̋58̧́53°¸50عرض شمالي و 31¸32̧́56°̋
متوسط . واقع گرديده استطول شرقي  50¸°09̧́56̋تا

  . ميليمتر است 380ميزان بارندگي اين حوزه 

  
  منطقه مورد مطالعه -1شكل 

ع آب آهكي موجود، اين حوزه از پتانسيل با توجه به مناب
تالاب  ).10( مطلوبي برخوردار است نسبتاًآب زيرزميني 

تا به امروز  يلفراوان بوده و يها ارزشچغاخور واجد 

 است شده انجامآن  يرو يامحدود و پراكندهمطالعات 
توده يز ،تراكم، پراكنش، يين مطالعه، شناسايدر ا. )13 ،12(

  .گرفتقرار يموردبررسسوبات ان و بافت ريكفز
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  روشهامواد و 
ور در استان چهارمحال تالاب چغاخ موردمطالعهمنطقه 

 يبردار نمونه .بود هكتار 1500حدود  يمساحت با ياريبخت
 يمرحله به فاصله زمان 8در  1389ا اسفند بهشت تياز ارد

با توجه به اطلاعات . فصل انجام شد 4كبار در يروز  45
 د كهين گردييتع يبردار نمونهستگاه يا 10موجود  يقبل

 1ستگاه مجاور از هر طرف يستگاه با اين هر ايفواصل ب
ق با يدق طور بهها مكانن يا. در نظر گرفته شد لومتريك

 يبر رو يبند شبكهو به روش  ياستفاده از نقشه توپوگراف
ستگاه يا عنوان بهو محل تقاطع خطوط شبكه  نقشه مشخص

ن نقاط از يبه ا يدسترس يبرا. اب شدانتخ يبردار نمونه
   ).45( دياستفاده گرد GPSدستگاه 

اده از گرب اكمن با از رسوبات تالاب با استف يبردار نمونه
تكرار  3ستگاه و با يا 10مترمربع در يسانت 400سطح دهانه 

ابتدا  شده يآور جمع يها نمونه. ستگاه انجام گرفتيدر هر ا
در محل شستشو و از  60 استاندارد شمارهالك به كمك 
ظروف  در ييسپس جهت شناسا. شد يجداسازرسوبات 

منتقل شگاه يت و به آزمايدرصد تثب 4ن يبا فرمال يكيپلاست
از با يتوسط لوپ و در صورت ن ها نمونه ييشناسا. شد
موجود  ييشناسا يدهايكروسكوپ و با استفاده از كليم

ده تويز )44و  40، 36، 32، 27، 26، 16( انجام گرفت
 مدل يشگاهيآزما يترازو يلهوس بهآنها ) تر وزن(

Shimatzo، گرم در  0001/0 دقتبا  كشور ژاپن ساخت
 يآمار يبررس يبرا .دين گردييتع) مترمربع(واحد سطح 

و  SPSS 18 يافزارها نرمم نمودارها از يو ترس ها داده
EXCEL  با آزمون  ها دادهنرمال بودن  .)34(شداستفاده

با آزمون  ها يانسوار يرنف و هموژنياسم – كلموگروف
ن ين سطوح اختلاف بييتع منظور بهسپس . شد يلون بررس

ها و مراحل مختلف از آزمون ستگاهيتراكم بنتوزها در ا
سه يو آزمون مقا ANOVAكطرفه يانس يز واريآنال
  . ها به روش دانكن استفاده شدنيانگيم

  ج ياتن

  يكفز مهرگان يب درشتاز رده  5 يطوركل به قين تحقيادر 

 يجداسازو  ييخانواده شناسا 25راسته و  12شامل 
ك يان تالاب به تفكيكفزتراكم ن يهمچن ).2جدول . (ديگرد

ن ييتعمجزا  طور بههر خانواده  يو برا يبردار نمونهفصول 
 14راسته و 5 (Insecta)از حشرات آبزي  ). 3جدول ( شد

ثر تراكم در همه حداك. خانواده شناسايي و شمارش شد
  ها بهفصول و ايستگاه

 دوبالان از راسته  Chironomidaeمربوط به خانوادهب يترت
(Diptera) عدد در  75/999انه يسال تراكمن يانگيبا م
 ها سنجاقكاز راسته  Coenagriidae خانوادهو  مترمربع

(Odonata) عدد در  75/450سالانه  تراكمن يانگيبا م
معادل  يتوده با رقميزان زين ميشتريبل بدر مقا. بود مترمربع

 يو با وزن Coenagriidaeبه خانواده  مترمربعگرم در  63/1
 Chironomidaeبه خانواده  مترمربعگرم در  56/0معادل 

توده يبالاتر بودن وزن ز .)4 و 3 هاي جدول( تعلق داشت
تراكم  ازنظر يبه علت بزرگ بودن آنها بوده ول ها سنجاقك

  .شتندقراردا يم در گروه حشرات آبزدر مقام دو

 يبررس مورد يها گروه نيتوده در بيوزن ز حداقل تراكم و
 يها سوسكراسته خانواده  5ه در تالاب چغاخور مربوط ب

عدد در  25/17سالانه  تراكمن يانگيبا م (Coleoptera) يآب
تعلق داشت كه  مترمربعگرم در  021/0توده يو ز مترمربع

 هاي جدول(و تابستان مشاهده شدند  ل بهاروفصفقط در 
ان يپا دو جورتنها راسته  پوستان سختاز رده ). 4و  3

(Amphipoda)  و خانوادهGamaridae تراكمن يانگيبا م 
گرم در  44/0توده يو ز مترمربععدد در  25/89سالانه 
 ها يا دوكفهاز ). 4 ،3جدول (شد  ييشناسا مترمربع

(Bivalvia) خانواده  كيك راسته و يز ين(Sphaeridae)  با
توده يو ز مترمربععدد در  5/748سالانه  تراكمن يانگيم

 باوجودشد كه  ييو شناسا يجداساز مترمربعگرم در  72/9
زان يم ازنظرب ان تالايان كفزيتنوع كم، اما در مقام دوم در م

با  تراكمزان يمن يبالاتر). 4 ،3ول جد(توده قرارداشتند يز
زان ين ميشتريو ب مترمربععدد در  6675ن سالانه يانگيم
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ان يبه رده شكم پا مترمربعگرم در  24/301توده معادل  يز
(Gastropoda)  ان ين كفزيدر برا كه مقام اول تعلق داشت

به  ها يستگاهافصول و  يموجود در تالاب چغاخور در تمام
خانواده  ن تراكم بهيشترين رده بيدر ا. خود اختصاص دادند

Valvatidae خانواده  ن آن بهيو كمترHidrobiidae  در تمام
  ).4 و 3 هاي جدول(تعلق گرفت  يبردار نمونهفصول 

  

  )1389(مورد مطالعه و تعيين بافت رسوبات در تالاب چغاخور ايستگاه هاي  مشخصات -1جدول 

موقعيت جغرافياي   ايستگاه
(UTM) 

 جنس رسوبات

  زمستان  پاييز تابستان بهار

1  489500X= 
3533000Y=  

  رسي سيلتي  رسي  رسي سيلتي  لومي رسي سيلتي

2  489500X= 
353200Y=  

  رسي سيلتي  رسي سيلتي  لومي رسي  لومي رسي سيلتي

3  489500X= 
3531000Y=  

  رسي  لومي رسي  رسي سيلتي  لومي رسي سيلتي

4  490500X= 
3533000Y=  

  لومي رسي  رسي سيلتي  لومي رسي سيلتي  لومي رسي سيلتي

5  490500X= 
353200Y=  

  رسي  لومي رسي سيلتي  رسي  رسي سيلتي

6  490500X= 
3531000Y=  

  رسي سيلتي  لومي رسي سيلتي  لومي رسي سيلتي  لومي رسي سيلتي

7  491500X= 
3532500Y=  

  رسي سيلتي  لومي رسي سيلتي  رسي  لومي رسي سيلتي

8  491500X= 
3531500Y=  

  رسي  ي سيلتيرس  لومي رسي سيلتي  لومي رسي سيلتي

9  492500X= 
3531500Y=  

  لومي رسي  رسي سيلتي  رسي سيلتي  رسي سيلتي

10  493500X= 
3531500Y=  

  رسي سيلتي  رسي  رسي  لومي رسي سيلتي

خانواده  4راسته و  3با  (Oligochaeta)يت كم تاران درنها
بين حداكثر تراكم و  ين دراجداسازي و شمارش گرديد كه 

ها  يستگاهاتوده در همه فصول و در همه بيشترين ميزان زي
عدد  900با ميانگين تراكم سالانه  Tubificidaeبه خانواده 

. تعلق داشت مترمربعگرم در  02/2و زيتوده  مترمربعدر 
همچنين در اين گروه كمترين ميزان تراكم و زيتوده به 

عدد در  18با ميانگين تراكم ساليانه  Lumbricidaeخانواده 
مربوط بود  مترمربعگرم در  040/0و زيتوده  مترمربع

  ).4و  3جدول هاي (

 5/10417ميانگين كل تراكم ماكروبنتوزها طي دوره بررسي 
مهرگان  يبحداكثر تراكم درشت . بود مترمربععدد در 

مربوط به فصل پاييز  مترمربع عدد در 14862كفزي معادل 

ستان در فصل تاب مترمربععدد در  7755و حداقل آن معادل 
طرفه اختلاف  آناليز واريانس يك). 3جدول (مشاهده شد 

مهرگان كفزي  يبرا در تراكم درشت ) >0,01P(داري  يمعن
به طوريكه آزمون . بين فصول مختلف سال نشان داد

گروه  3ها به روش دانكن، آنها را در  يانگينممقايسه 
  ). 1نمودار( قرارداد

كفزي به تفكيك مهرگان  يببيشترين ميزان تراكم بزرگ 
ي ها ردهي به ترتيب به بردار نمونهخانواده در طول دوره 

درصد، حشرات  66/61با  (Gastropoda)شكم پايان 
(Insect)  درصد، كم تاران  44/17با(Oligochaeta)  با

درصد و   90/6با  (Bivalvia)ايها درصد، دو كفه 04/13
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 كل بهدرصد نسبت  94/0با  (Crastacea) پوستان سخت
  ). 2، نمودار 3جدول (جمعيت تعلق داشت 

در  تر وزنمهرگان كفزي براساس  يبميزان توده زنده بزرگ 
 4ي محاسبه و در جدول بردار نمونهمراحل مختلف 

براين اساس ميانگين كل توده زنده طي دوره . گزارش شد
بود كه حداكثر آن مربوط  مترمربعگرم در  53/270بررسي 

گرم و حداقل آن معادل  98/480 به فصل پاييز معادل
آناليز ). 4جدول (گرم در فصل زمستان برآورد شد  80/73

در ) >0,01P(دار  يمعنواريانس يكطرفه وجود اختلاف 
مهرگان كفزي در بين فصول مختلف  يبميزان زيتوده بزرگ 

ها به روش  يانگينمسال را ثابت كرد و آزمون مقايسه 
  ).3نمودار( ردادقراگروه  4دانكن، آنها را در 

  )1389سال (فهرست بي مهرگان كفزي شناسايي شده در تالاب چغاخور  -2جدول 
  رده راسته  خانواده

Baetidae Ephemeroptera   
  
  

  
Insecta  

  

Polycentropodidae Trichoptera 
 Rhyacophilidae 

Tabanidae Diptera 
 Chironomidae 

Curculionidae  
Coleoptera  Hydrophilidae 

Elmidae 
Haliplidae 
Dytiscidae 

Coenagriidae  
Odonata  Agridae  

Cordulegasteridae 
Gomphidae 
Gammaridae Amphipoda Crustacea  
Sphaeridae Lamellibranchiata Bivalvia  
Limnaeidae Pulmonata   

Gastropoda  
  

Planorbidae 
Viviparidae  

Porosobranchiata  Hydrobiidae 
Valvatidae 
Tubificidae Tubificida 

 
  

Oligochaeta  Naididae 
Lumbricidae Lumbricida 
Haplotaxidae Haplotaxida 

  

  )ايستگاه 10مجموع (ميانگين تراكم و درصد فراواني كفزيان تالاب چغاخور در مراحل مختلف  -3جدول 
  مراحل
  

  گروه بنتوزي

  )زمستان( 8و  7مرحله  )پاييز( 6و  5مرحله  )تابستان(4و3مرحله )بهار(2و1مرحله

تراكم
n/m2 

درصد
  فراواني

تراكم
n/m2  

درصد
  فراواني

تراكم 
n/m2  

درصد 
  فراواني

تراكم 
n/m2  

درصد 
  فراواني

Baetidae  30  29/0  42  54/0  72  48/0  36  41/0  
Polycentropodidae  0  0  0  0  9  06/0  0  0  

Rhyacophilidae  39  37/0  96  23/1  258  73/1  105  20/1  
Tabanidae  6  05/0  0  0  0  0  0  0  

Chironomidae  759  35/7  270  48/3  351  36/2  2619  96/29  
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Curculionidae  3 02/0 3 03/0 0  0  0  0  
Hydrophilidae  3 02/0 3 03/0 0  0  0  0  

Elmidae  0 0 27 34/0 0  0  0  0  
Haliplidae  6 05/0 18 23/0 0  0  0  0  
Dytiscidae  6 05/0 0 0 0  0  0  0  

Coenagriidae  645 25/6 450 80/5 453  04/3 255  91/2  
Agridae  30 29/0 6 07/0 0  0  6  06/0  

Cordulegasteridae  54 52/0 6 07/0 21  14/0 9  10/0  
Gomphidae  0 0 6 07/0 0  0  0  0  

Gammaridae  192 86/1 123 58/1 30  20/0 12  13/0  
Sphaeridae  639 19/6 678 74/8 1383  30/9 294  36/3  
Limnaeidae  858 31/8 678 74/8 1686  34/11  681  79/7  
Planorbidae  0 0 21 27/0 18  12/0 93  06/1  
Viviparidae  273  64/2  111  43/1  783  26/5  321  67/3  
Hydrobiidae  24  23/0  30  38/0  0  0  6  06/0  
Valvatidae  4713  69/45  4674  92/59  9516  02/64  2241  64/25  
Tubificidae  1269  30/12  477  15/6  258  73/1  1596  26/18  
Naididae  291  82/2  48  61/0  18  12/0  174  99/1  

Lumbricidae  45  43/0  0  0  0  0  27  30/0  
Haplotaxidae  429  15/4  15  19/0  6  04/0  264  02/3  

  100  8739  100  14862  100  7755  100  10314 جمع كل
  

  )ايستگاه 10مجموع (مقادير زيتوده گروه هاي مختلف بنتوز در مراحل مختلف نمونه برداري  -4جدول 
  مراحل
  

  گروه بنتوزي

  )زمستان( 8و  7مرحله   )پاييز( 6و  5مرحله  )تابستان(4و3مرحله )بهار(2و1مرحله

زيتوده
gr/m2 

درصد
  وزن

زيتوده
gr/m2  

درصد
  وزن

زيتوده 
gr/m2  

درصد
  وزن

زيتوده 
gr/m2  

  درصد وزن

Insecta )57/4  37/3  13/1  43/5 06/1 27/3 58/3 92/7  )حشرات  
Crustacea )09/0  07/0  02/0  10/0 10/0 30/0 59/0 30/1 )سخت پوستان  
Bivalvia )25/5  88/3  04/3  65/14 22/3 89/9 74/4 47/10 )دو كفه ايها  

Gastropoda )19/86  61/63  61/95  91/459 18/95 73/291 22/88 86/194 )شكم پايان  
Oligochaeta )87/3  85/2  18/0  86/0 41/0 27/1 84/2 29/6 )كم تاران  
  100  80/73 100  98/480 100 50/306 100 87/220  مجموع

بيشترين ميزان زيتوده محاسبه شده با ميانگين سالانه 
. به رده شكم پايان تعلق داشت مترمربعگرم بر  24/301

همانند ميزان تراكم، در اين رده بيشترين زيتوده در تمامي 
و كمترين آن به  Valvatidaeفصول سال به خانواده 

همانطور كه  . اختصاص داشت Hydrobiidaeخانواده 

توده موجودات  يستزدهد، نسبت  يمنشان  4نمودار 
ي شكم پايان ها ردهماكروبنتوز به ترتيب شامل 

(Gastropoda)  ايها درصد، دوكفه 32/91با(Bivalvia)  با
تاران درصد، كم 58/2با  (Insect)درصد، حشرات   07/4

(Oligochaeta)  پوستان سختدرصد، و  82/1با 
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(Crastacea)  4نمودار (جمعيت بود  كل بهدرصد نسبت  20/0با.(  

  
  چغاخور در فصول مختلف تراكم كل ماكروبنتوزهاي تالاب -1نمودار

 
  )برحسب درصد(هاي غالب ماكروبنتوز در طول دوره نمونه برداري فراواني گروه -2نمودار 

 

 

  بحث 
همانطور كه مشاهده شد، در تحقيق حاضر تراكم 

 14862ي بين حداكثر بررس موردماكروبنتوزها در منطقه 
عدد در  7755در فصل پاييز تا حداقل  مترمربععدد در 

، نمودار 3جدول (در فصل تابستان نوسان داشت  رمربعمت
همچنين حداكثر زيتوده ماكروبنتوزها در فصل پاييز و ). 1

و حداقل آن در فصل  مترمربعگرم در  98/480معادل با 
، 4جدول (بود  مترمربعگرم در  80/73زمستان و معادل با 

  ).3نمودار 

هاي آبي  ميستاكوسارقام فوق در مقايسه با برخي ديگر از 
، سواحل شمالي خليج )17(كشور همچون خليج گرگان 

، درياي )18(، خورهاي شمالي استان بوشهر )3(گرگان 
و سواحل جنوبي ) 15(خزر در حوزه استان مازندران 
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  . باشد يمدهنده غني بودن اين منطقه از تراكم بالايي برخوردار است كه نشان ) 9(درياي خزر 

 
  ماكروبنتوزهاي تالاب چغاخور در فصول مختلف زيتوده كل -3نمودار

 
)برحسب درصد(ميانگين زيتوده گروه هاي غالب ماكروبنتوز در طول دوره نمونه برداري  -4نمودار  

توده يززان يمو  تراكمقات نشان داده است كه يتحق
. دارد) 2(با نوع بستر  يميارتباط مستق يموجودات كفز

، بافت رسوبات تالاب )1(ن يشيپق يج حاصل از تحقينتا
جدول (نشان داد  يرس–يشتر لوميو ب يزدانهرچغاخور را 

فراوان، سرشار از مواد  ياهيگ هاي يشروكه در كنار ) 1
ستگاه يز بين تركيا باشد يمه يدر حال تجز ياهيگ يآل

 مختلف يها گروه يرا برا يفراوان ييمناسب و منابع غذا

 ين عواملياز مهمترن دو عامل يا. آورد يمان فراهم يكفز
خاص  ياز جانوران كفز يوجود انبوه توانند يمهستند كه 

 گونه ينابودن  يت كرده و باعث غنيرا حما ها يطمحن يا
 شده انجام هاي يبررسن نظر يا ييدتأدر . شوند زيستگاه ها
نشان داد كه در ) 47 ،17، 15، 3، 2( نير محققيتوسط سا

ز برگ و مواد ير يها خردهو مملو از  ، نرميزدانهر يبسترها
ان نسبت به يكفز تراكمتوده و يزان زيم، ياهيگ يآل
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از  يكي تواند يمن موضوع يا .استشتر يب يشن يبسترها
سه يمقا. ان باشديفون كفز ازنظرن منطقه يبودن ا يل غنيدلا

ن مطلب ينشان دهنده ا ها يستماكوسر يبا سا خوراچغ تالاب
ار يت بسيتوده در وضعيو ز تراكماز نظر  ها تالاب است كه

ن موضوع يا. دنر مناطق قرار دارينسبت به سا يبالاتر
موجود در بستر  يزان مواد آليبا بافت رسوب و م تواند يم
  . ن مناطق در ارتباط باشديا

و  تراكمزان يرا در م داري يمعنتفاوت  يآمار يزهايآنال
 نشان داددر فصول مختلف سال  يوجودات كفزتوده ميز
)0,01P<( .يها ردهب مربوط به يبه ترت يفراوانن يشتريب 

درصد، حشرات  66/61 (Gastropoda)ان يشكم پا
(Insecta) 44/17  درصد، كم تاران(Oligochaeta) 04/13 

 پوستان سختدرصد و   90/6 (Bivalvia)ها يادرصد، دوكفه
(Crastacea) 94/0  ت بوديجمع كل بهدرصد نسبت 

برحسب  تودهيز زانيمن يشتريبن يهمچن ).2نمودار (
درصد،  )32/91(ان يب مربوط به شكم پايبه ترت درصد،
تاران كمدرصد، ) 54/2(درصد، حشرات  )07/4( هايادوكفه

 كل بهدرصد نسبت  )20/0( پوستان سختدرصد، و  )82/1(
 (Gastropoda)شكم پايان ). 4نمودار  ،جدول(ت بود يجمع

و ) عدد در متر مربع 6675(در تمام فصول بيشترين تراكم 
را داشت و از بين )  گرم در متر مربع 24/301(توده زنده

غالب  (Valvatidae)ها خانواده حلزون هاي درپوشي آن
  .بود

ان، مقاوم يپاشكم يار بالايعلت تراكم بسرسد يبه نظر م
ك سو و ياز  يطيمح نامساعدط يدر برابر شرا آنهابودن 

ها در ها كه باعث حضور آنمدت آن يطولان يستيچرخه ز
در مقابل عدم . گر باشديد ياز سو شود يمتمام طول سال 

تواند يمختلف م يها ماهدر  ها خانوادهاز  يحضور برخ
 ياريبسمثال  يبرا. ها باشدكوتاه آن ياز چرخه زندگ يناش

اصلاً ا يدر فصل زمستان  يحشرات آبز يهااز خانواده
، در مشاهده شدندار كم يسببه تعداد ا يمشاهده نشده و 

-كمها و ياان، دوكفهيهمچون شكم پا ييهاكه ردهيصورت

-كمش تراكم يافزا .ران در تمام طول سال مشاهده شدندتا

ده يمه پوسياز تجمع مواد ن يتاران در فصل زمستان ناش
در فصل زمستان و  ياهان آبزيل خزان گيبه دل ياهيگ

. باشد يمستر ه در كف بيدر حال تجز هوموسانباشت 
 ين عدم چرايژن و همچنيكاهش اكس ازجملهر عوامل يسا
ن يدر ا توانند يمز يان كفخوار در فصل زمستان نيماه

ر يسا يلهوس بهه ين نظريا. خصوص نقش داشته باشند
و تعداد  ازنظران هم يپاشكم ).2(شود يم ييدتأز ين نيمحقق
ل ين دليهمبه  ،قرار داشتند ييدر سطح بالا يوزن ازنظرهم 
اما  .هداشت يهمخوان باهمها توده آنيو ز تراكمر يمقاد

) 4نمودار(توده يز ازنظرها در مقام دوم ياقرارگرفتن دوكفه
، به علت وزن )3جدول( كه دارند ينييتراكم پا رغم يعل
ن موجودات يتوده ايش زيها بوده كه باعث افزاآن يبالا

  . شده است

در بخش  شده ارائه يارهاهمانطور كه در جداول و نمود
 تراكم، نوسانات مقدار توده زنده و شدج مشاهده ينتا

سال، متفاوت از  موجودات ماكروبنتوز در فصول مختلف
 رغم يعلفصول مثل فصل تابستان  يدر برخ .بودگر يكدي

رتبه چهارم در ن فصل ياو قرارگرفتن ها، ن نمونهييپا تراكم
به علت ) 1نمودار ( ر فصوليسا نيب تراكمزان يم ازنظر

، مقدار توده انيهر گروه از كفز يفرد بزرگ بودن اندازه
توده يزان زيم ازنظرو در رتبه دوم  يافته يشافزاها زنده آن
توده يو ز تراكمن يق بين عدم تشابه دقيكه ا رنديگيقرار م

تعداد  يل عدم همخوانيدلتواند به يم يموجودات كفز
 يگريل ديدلا .ها باشدنده آنها، اندازه و توده زنمونه

ها در خانواده يا عدم وجود برخيتفاوت در وجود  همچون
در تنوع  يجادشدهارات ييو تغ يبردار نمونهمراحل مختلف 

همچنانكه در فصل . باشد مؤثر تواند يمز ينموجودات 
شتر، توده زنده يب تراكم رغم يعلتابستان،  برخلافزمستان 

زان تنوع ين فصل ميدر ا اكهچر. شوديمشاهده م يكمتر
شتر موجودات يموجود، ب يهان گونهيكمتر شده و همچن

 تري يينپابالا، توده زنده  تراكم رغم يعلبوده كه  وزن كم
  .دارند
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ن، وجود اختلاف يبه ذكر است كه براساس نظر محقق لازم
مقدار  ازجملهك از مناطق، يحاكم در هر يطيط محيشرا
ط ي، شرا)46 ،34 ،32، 28، 5( ستر، نوع ب)47 ،38، 5( غذا
مقدار ، )21 ،19، 14( ستگاهيحاكم بر ز ييايميو ش يكيزيف

مثل رقابت،  يكيولوژيرات بييو تغ) 47، 29 ،5( يمواد آل
توده يو ز تراكمتفاوت در  تواند عامليم) 17( رهيغشكار و 

 يريپذ سازشان كه ياز كفز يو قطعاً جوامع باشدان يكفز
. )42 ،31( ش تراكم خود هستنديادر به افزادارند ق يشتريب

در معرض اثرات سوء  يرناپذ سازشر جوامع يبالعكس سا
 ياز عوامل رو يامجموعه درواقع. )15( خواهند بود

ط ين شرايبوده و در ا مؤثرك ياجتماعات بنت تراكمع و يتوز
ك يتگسترش فون بن و تراكم يك فاكتور روين اثر ييتع
  .د بودراد نخواهياز ا يخال

ز و ييدر فصل پا تراكمزان ين ميشتريب ين بررسيدر ا
لازم به ذكر است كه . ده شديدن آن در فصل زمستان يكمتر

به مراتب در فصل زمستان بالا موجود  يها گونهتراكم 
كاهش تراكم كل ن فصل ياما در ا. بالاتر از ساير فصول بود

 .بود ها گونهاز  يبرخافت كه علت آن عدم حضور ي
زمستان را علاوه فصل توده در يو ز تراكمكاهش ن يمچنه

كاهش به توان ي، ميپرندگان آبزبر مصرف آنها توسط 
 يو چرخه زندگ يستيط زيشدن شرا نامساعدآب و  يدما
  .)31 و 17( نسبت داد اآنه

گر يشتر از فصول ديها در فصل زمستان بدهيرونوميتراكم ش
ز است ييلغ در فصل پابا يهاپشه يزير تخمل آن يبوده و دل

ن رفتن يل از بيبه لارو، به دل شدن يلتبدبعد از  ها تخمكه 
ل يسطح مناسب جهت تشكها و عدم وجود ماكروفيت

ط يشدن شرا يل كاهش دما و بحرانيز به دليو نلارو  يكلن
كف  طرف بهها تيست با ماكروفيموجودات همز يبرا

بالا  طرف به در فصل بهارلاروها  ).2( ندينمايمهاجرت م
ن ياشوند يها مستقر متيماكروف يحركت كرده و بر رو

ها در رسوبات ت آنياهش جمعباعث ك يتا حد يژگيو
ل يو تبدر شكل ييل تغين مهاجرت به دليا). 2( شوديم

انجام  يبه موجود بالغ بعد از زمستان گذرانها آن يجيتدر
 يرو يتابستان لاروهابهار و فصول  يو در ط شوديم

ط آب خارج يغ شده و از محجاً باليها تدرتيماكروف
در تابستان ها تراكم آن كاهشباعث  ن امريا )43( شوند يم

ست و ي، چرخه زديگر يانب به. شوديمر فصول يسا نسبت به
ل مهم حضور يدلا ازجملهن خانواده، ياد اعضاء ايتنوع ز

- نآ تراكمر در ييو تغ يآب يهاستميها در اكوسآن يشگيهم
  .ها در فصول مختلف است

  گيري يجهنت

 بودن رسوبات يزدانهرن يانگر رابطه بيب آمده دست بهج ينتا
 يهاهيو كمبود لا يمواد آل انباشتزان ي، م)1جدول (

 ياتنوع گونه ر درييتغ يجهدرنتدر رسوبات و  دار يژناكس
با  گيري يجهنتن يا .استدر فصول مختلف سال بنتوزها 

دانه بودن زير). 8( دارد ين همخوانيمحققر يسا يهاتهافي
شود يباعث م بستر تالابدر  يش مواد آليو افزارسوبات 

، گردد يمفراهم  يونيداسيط اكسيكه شرا ييهادر زمان تا
 و محدودشدهبستر  يمتر بالايچند سانتبه  دار يژناكسه يلا
 يتنها موجودات يجهدرنت. گرددژن يه غالباً فاقد اكسين لايا

ژن را تحمل يستن هستند كه بتوانند كمبود اكسيبه زقادر 
 يهاهيرا به لا دار يژناكسآب  ،ا با حفر بستريو كنند 

كاهش و  ياتنوع گونه ن حالتيادر . انتقال دهند تر يينپا
توانند كمبود يكه م Tubificidaeخانواده مثل  يموجودات

 حوضو بهن امر يا .ابندييش ميافزاژن را تحمل كنند ياكس
 لين دليبه هم. ديگرد در منطقه مورد مطالعه مشاهده

ن تراكم يشترين بيو همچن يان تنوع گونهيكمتر
ن يعلاوه بر ا .مشاهده شدها در فصل زمستان دهيسيفيتوب

در  خصوص به( ها يماه ازجملهان، ياثر چرا كنندگان از كفز
كه  يو كنار آبز يو پرندگان آبز) فصول بهار و تابستان

انتخاب  يزمستان گذران يبرا يگاهپناه عنوان بهرا  تالاب
ن تالاب حضور يل بهار در ايز تا اواييو از اواخر پا كنند يم

 يكي توان يم يتدرنها. دور داشت ازنظرد يدارند را نبا
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ن منطقه را محدود شدن ين در اييل تنوع پاياز دلا گريد
  . دانست يستيز يپارامترها

  يقدردانتشكر و 

لات يه از زحمات كارشناسان محترم گروه شلينوسيبد
د اسداله و يو مهندس سع يم متقيان مهندس ابراهيآقا

ط ي، كارشناس محترم گروه محييسركار خانم مهندس رجا
 ين از همكاريو همچن يمهندس رضوان يست، آقايز
ست استان چهارمحال و يط زيت و پرسنل محترم محيريمد
ط بانان محترم يحبخصوص شهرستان بروجن و م ياريبخت

  .نماييم يم يقدردانتالاب چغاخور تشكر و 
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Abstract 

The density and seasonal chenges in biomass of macrobenthic was surveyed since April 
2010 until March 2011 in Choghakhor wetland in Chaharmahal-va- bakhtiary 
previence. Samples were taken with an ekman grab in 10 stations with 3 replicats in 45 
days frequance. Generally 25 families of macroinvertebrates belong to 5 class and 12 
order were identificated. The maximum and minimum abundant of population were 
Gastropoda with 61.66% and Crastacea with 0.94% respectively. The maximum density 
of macroinvertebrates 14862 ind/m2 observed in autumn and the minimum 7755 ind/m2 
observed in summer. Also maximum and minimum biomass, 480.98 g/m2 and 73.80 
g/m2 were observed in atumne and winter respectivle. Analysis of variance indicated a 
significant difference between abundance and biomass in different seasons (p< 0.01). In 
addition, seasonal changes in environmental conditions, life cycle of some benthoses 
and being consumed by water fowles, in winter, are the reasons for density and biomass 
decrease of macroinvertebrates.  

Key words: Gastropoda, Crastacea, Insecta, Cgoghakhor wetland, Chaharmahal-va- 
bakhtiary.  


