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   دهيچك
  

 مطالعهاست. در اين پلانكتوني فيتو ساختار جوامع بررسي تغييرات ،هااز مهمترين مطالعات اكولوژيكي درياچه
 ،يا تركيب گونهاصفهان تاكيد شده و واقع در استان  رود،درياچه سد زايندهپلانكتوني فيتو ساختار جامعه

در ايستگاه معين  9ها از پلانكتونفيتوبرداري نمونه .بررسي شده استپلانكتوني فيتوجوامع  و تنوع فراواني
 ها شاملپلانكتوننجام شد. جامعه فيتو با برداشت نمونه آب 1390 سال تابستان بهار و فصول

Bacillariophyceae ،Chlorophyceae ،Cyanophyceae ،Euglenophyceae ،Dinophyceae ،
Cryptophyceae و Chrysophyceae .جنس بود Cyclotella sp.  تمامي مراحل غالب در فيتوپلانكتون 

مرداد در  22/3، 81/0وينر به ترتيب -سيمپسون، شانونزيستي تنوع هاي شاخصبالاترين ميزان  بود.مطالعه 
  . دباشي درياچه پايين ميسطح توليدات فيتوپلانكتون هابر اساس يافته بدست آمد.

  
   زيستي، درياچه، اصفهانفراواني، تنوع : فيتوپلانكتون،كليدي كلمات

  
 

   مقدمه و هدف.  1
  

ها پايه هرم غذايي در پلانكتونهاي آبي به توليد كنندگان وابسته است، گياهان ماكروفيت و فيتوحيات در تمامي اكوسيستم
هاي كم عمق رشد كرده و درصد كمي از بوده و بيشتر در آبها بسيار محدود . ماكروفيت]3[باشندها مياين اكوسيستم

باشند. ها ميهاي عميق، فيتوپلانكتونها و آبكنندگان اصلي و عمده خصوصاً در اقيانوسگيرند. توليدتوليدات را در بر مي
نقش مهمي در حيات ساير جوامع فيتوپلانكتوني به عنوان گروهي از موجودات فتوسنتتيك و قرار گرفتن در قاعده هرم انرژي 

ضمن وابستگي به يكديگر در زنجيرة .  ساير موجودات ]7[موجودات زنده، تأمين اكسيژن و حفظ و بقاي اكوسيستم دارند
ها تحت تأثير ها در درياچهها وابسته هستند. رشد و نمو فيتوپلانكتونغذايي به طور مستقيم و غيرمستقيم به فيتوپلانكتون

. ورود بيش از حد مواد آلي و معدني ]14[گذاردها تأثير ميباشد كه بر حضور و فراواني فيتوپلانكتونطي ميعوامل متعدد محي
هاي آبي شود؛ اين پديده آبي در محيط -هاي سبزها بويژه جلبكتواند سبب يوتروفكاسيون و شكوفايي فيتوپلانكتونمي

شود. گاهي رشد هاي تصفيه آب ميمسدود شدن فيلترها در كارخانه باعث بروز مشكلاتي نظير ايجاد طعم و بوي بد در آب و
ها بخاطر توليد مواد سمي در چرخه زيستي محيط آبي اختلال ايجاد كرده و موجب مرگ بيش از حد برخي از فيتوپلانكتون

  گردد.ساير آبزيان مي
هاي مركزي ايران بخش مهمي از نياز هاي دست ساز فلاتدرياچه سد زاينده رود به عنوان يكي از مهمترين درياچه

نمايد. لذا مطالعه هاي همجوار را تأمين ميآب شهري، روستايي و كشاورزي استان اصفهان و همچنين بخشي از نياز استان



 

هاي آن علاوه بر اينكه در شناسايي و تنوع زيستي آنها اهميت دارد، از نظر كنترل كيفي آب نيز موجودات آبزي و پلانكتون
كيلومتري غرب شهر اصفهان قرار گرفته است و شامل سد اصلي، نيروگاه  110باشد. اين درياچه در فاصله ائز اهميت ميح

هاي ورودي كيلومتر مربع در زمان طغيان رودخانه 54. اين درياچه با داشتن مساحتي بالغ بر ]4[باشدبرقابي و سد تنظيمي مي
هاي ديگر، ميليون متر مكعب در قياس با مساحت درياچه 1250متر مربع و حجم لوكي 48و با داشتن مساحت مفيدي بالغ بر 

  باشد.درياچه بسيار كوچكي مي
  
  

   تئوري و پيشينه تحقيق. 2
  

اي نسبتا طولاني دارد،كه بررسي هاي آبي سدها در ايران و جهان سابقهمطالعات هيدرولوژي و هيدروبيولوژي در محيط
هاي ) جوامع فيتوپلانكتوني درياچه هامون و آب1366. احمدي(]11،12[شود مطالعات محسوب مي پلانكتوني بخشي از اين

) جوامع فيتوپلانكتوني درياي خزر را شناسايي كرده و پراكنش 1371حاشيه آن را مورد بررسي قرار داد. محمدجاني و حيدري(
و پراكنش پلانكتوني در درياچه سد ماكو را بررسي نموده و  ) تراكم1377ها را مورد بررسي قرار دادند. سبك آرا و مكارمي(آن

دريافتند كه بيشترين تراكم فيتوپلانكتوني مربوط به فصل تابستان و براي جوامع زئوپلانكتوني مربوط به فصل پاييز مي باشد 
) تنوع گونه اي 1384لامي(غ .]6[درصد جمعيت سالانه بود 76بطوري كه غالبيت فيتوپلانكتوني مربوط به شاخه كريزوفيتا با 

) تركيب، فراواني و تنوع زيستي 1387ساز(هاي درياچه بزنگان را مورد بررسي قرار داد. خليفه نيلو اكولوژيك فيتوپلانكتون
 تركيب) بررسي 1387ها و پديدة يوتريفكاسيون را در تالاب شادگان مورد بررسي قرار داد. صلواتيان و همكاران(فيتوپلانكتون

بيولوژيك صورت  و ليمنولوژيك پارامترهاي لار به منظور بررسي سد پشت درياچه در فيتوپلانكتوني تراكم تعيين و ايگونه
 جنس ، بر اساس اين مطالعهرود را مورد بررسي قرار داد) جوامع فيتوپلانكتوني درياچه سد زاينده1385شمس( .]8[گرفت
  بود. سد زاينده رود رياچه در گرديد كه در تمام فصول  از شاخه دياتومه شناسايي  .Cyclotella spغالب

  
  

   مواد و روشها. 3
  

ايستگاه  9 ) ازبرداري در هر فصلدو نمونهروز ( 45هر  1390برداري در چهار مرحله و در طي دو فصل بهار و تابستان نمونه
هاي ارديبهشت، خرداد، مرداد و ماه ها دربرداريبطوري كه كل درياچه را پوشش دهد، صورت گرفت بطوري كه نمونه

 شهريور انجام شد.  

ها، از هر ايستگاه نمونه آب با حجم يك ليتري با سه تكرار توسط بطري نمونه براي نمونه برداري از فيتوپلانكتون
با تركيب دو  برداريپلانكتوني برداشت شده در محل نمونههاي فيتوبرداري نانسن برداشت شد. در اين مطالعه تمام نمونه

% 1هاي فيتوپلانكتوني به ميزان ها و لوگول آيودين براي تثبيت رنگ نمونه% مرك براي تثبيت بافت نمونه4محلول فرمالين 
ها به آرامي تكان داده شد تا ماده فيكس كننده تمام استفاده گرديد. پس از اضافه كردن تثبيت كننده ظروف حاوي نمونه

ها به طور محكم بسته شد تا از نشت و تبخير شدن جلوگيري نمايد. درب ظروف محتوي نمونه ها را بخوبي فيكسنمونه
  شود، سپس براي حمل و نقل  درون جعبه هاي خاص قرار گرفت و به مكان خنك و تاريك انتقال داده شدند. 

به مورفولوژي موجودات وارد نشين سازي كه كمترين آسيب را رود از روش تههاي درياچه سد زايندهبراي تغليظ نمونه
ليتري براي تغليظ استفاده شد، بدين صورت كه ميلي 250هاي مدرج نشين سازي از استوانهكرد استفاده گرديد. براي تهمي

ليتري ريخته شد و حداقل  يك هفته ميلي 250هاي ها در استوانهميلي ليتر از آن250هاي آب، بعد از همگن كردن نمونه
ليتر آب در ته استوانه ها ميلي 25ين شدن به آنها فرصت داده شد، سپس آب رويي را سيفون كرده تا حدي كه نشبراي ته

  برابر تغليظ شدند). 10ها باقي باشد(بدين ترتيب نمونه



 

ها رويت و مورد نمونه CETI, Belgiumها با استفاده از ميكروسكوپ اينورت مدل شناسايي فيتوپلانكتونبراي 
تخمين  در حد جنس شناسايي شدند.] 2،5،7،9،13،14،15،16،17[اري قرار گرفتند و به كمك كليدهاي شناسايي عكس برد

انجام  هاي مختلفيگيري ميزان زي توده پايا به وسيله لامهاي فيتوپلانكتوني به عنوان اندازهمستقيم از ميزان تراكم سلول
  شود، استفاده شد.ه به صورت غالب از آن استفاده مي. در اين مطالعه از لام سدويك رافتر كشودمي

  

  
  لام سدويك رافتر 1-3شكل

  
. بعد از شمارش توان از روي نسبت بخش شمارش شده به كل مساحت چمبر محاسبه كرد)تعداد كل افراد را بعدا مي

 1هاي موجود در تعداد كل فيتوپلانكتونكنيم گردانيم و مقدار متوسط را محاسبه ميميها را به داخل نمونه اصلي بر، نمونه
  محاسبه كرد: 1شماره  توان به كمك فرمولليتر آب را مي

  
                    N = (n*v) / V*1000                                                                                                                  (1) 

  
= N هاي فيتوپلانكتوني موجود در يك ليتر نمونه آب كل سلولتعداد  
 = nميلي ليتر از نمونه 1هاي فيتوپلانكتوني موجود در تعداد متوسط سلول  
 = v (ميلي ليتر) حجم آب پلانكتون تغليظ شده  
 = V (به ليتر) حجم كل آب فيلتر شده  

  
  

    نتايج و بحث. 4
  

 Chlorophytaو  Bacillariophytaهاي ). شاخه1-4ز شناسايي شدند (جدولشاخه ا 7جنس متعلق به  66در اين مطالعه
  جنس،  10با  Cyanophyceaeهاي جنس بيشترين تعداد و غناي تاكسونوميكي را داشتند و شاخه 23هر كدام با داشتن 

Euglenophyceae  جنس،  4باDinophyceae  جنس،  3باCryptophyceae  جنس و  2باChrysophyceae 1 با 
هاي سبز در اين تحقيق با مطالعات سبك آرا ها و جلبك). غناي بالاي تاكسوني دياتومه17-4شناسايي شدند (نمودار  جنس 

)، خليفه نيل 1386)، ميرزاجاني و همكاران(1385)، شمس(1384)، نجات خواه و همكاران(1378و كفاش محمد جاني(
) مطابقت داشت كه علت آن پراكنش وسيع 2008سدو و همكارانش(وپي)  2008()، اونيما1998)، كادري و سن(1387ساز(

  .]7[باشدهاي شيرين ميها در آباين شاخه
  
  



 

  رود برداري در درياچه زايندههاي مشاهده شده در مراحل مختلف نمونه: فهرست و حضور و عدم حضور فيتوپلانكتون1-4جدول

  



 

دهد. بيشترين تراكم برداري را نشان ميمراحل مختلف نمونه ها درتغييرات تراكم فيتوپلانكتون 1-4نمودار
). تراكم >01/0pبرداري اختلاف معني داري داشت (فيتوپلانكتوني در شهريورماه بود و از نظر آماري با مراحل ديگر نمونه

داري را نشان نداد. با معنيهاي خرداد و مرداد بيشتر بود ولي از نظر آماري اختلاف فيتوپلانكتوني در ارديبهشت ماه از ماه
توان دو پيك براي فراواني فيتوپلانكتوني لحاظ نمود كه شامل پيك بهاره (در ارديبهشت ماه) و پيك اصلي كمي اغراق مي

توان به دماي بالا، افزايش تابش ها در شهريورماه را ميباشد. دلايل افزايش فراواني فيتوپلانكتوندر تابستان (شهريورماه) مي
) در درياچه 1998ها دارند) نسبت داد. كادري(ور خورشيد و كاهش روزهاي ابري (كه ارتباط مثبتي با رشد فيتوپلانكتونن

Keban ها در فصل تابستان بيان كرد. براي توجيه كاهش فراواني در نيز همين دلايل را عامل افزايش فراواني فيتوپلانكتون
هاي د وزش باد در منطقه اشاره نمود كه باعث جابجايي جوامع پلانكتوني به بخشتوان به وجوهاي خرداد و مرداد ميماه

تواند نرخ ماهيان مي ها و لاروها توسط زئوپلانكتونشود. همچنين چرا شدن فيتوپلانكتونساحلي و محافظت شده از باد مي
  .]1،10[ها را تحت تاثير قرار دهدتوليد اوليه و بيومس فيتوپلانكتون

  

  
  ميانگين تراكم جوامع فيتوپلانكتوني در مراحل مختلف نمونه برداري - 1- 4نمودار

  ).p<05/0دار است (حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني
  

ها، در دهند. به عنوان مثال در بهار شكوفايي دياتومهها توالي مشخصي نشان ميدر مناطق معتدله فيتوپلانكتون
شود. ها مشاهده ميهاي سبز و داينوفلاژلهتابستان تاژكداران گوناگون و در پاييز شكوفايي بزرگي از دياتومه ها، جلبك

ها در دهد. شاخه دياتومههاي مختلف فيتوپلانكتوني در مراحل مختلف را نشان ميتغييرات درصد فراواني شاخه 2-4نمودار
هاي سبز بيشترين درصد ين درصد فراواني را به خود اختصاص داد و بعد از آن شاخه جلبكبرداري بيشترهمه مراحل نمونه

آبي در فصل تابستان مشاهده شد. بطور كلي تعداد - هاي سبزها و جلبكفراواني را داشت. بيشترين درصد فراواني داينوفلاژله
- د آرايه فيتوپلانكتوني باهم افزايش جمعيت نشان ميهاي مشاهده شده در تابستان بيشتر از بهار بود. دليل اينكه چنشاخه

  . ]10[دهند، اين است كه اكثر آنها نيازهاي مشابه دارند
درصد از فراواني كل  18هاي سبز با درصد) بودند. جلبك 58ها از نظر درصد فراواني، داراي بيشترين مقدار (دياتومه
. بيشترين تراكم و تعداد جنس اين رده در شهريور ماه بود و در همه ها بيشترين درصد فراواني را داشتندبعد از دياتومه

 Chrysophyceaeو  Dinophyceae ،Cyanophyceae ،Cryptophyceae ،Euglenophyceae ها ديده شدند.ايستگاه
  ).3-4درصد از كل فراواني فيتوپلانكتوني را به خود اختصاص دادند (نمودار 1و  2، 3، 9، 9به ترتيب 



 

  
سمت راست  - 3- 4نمودار. درصد فراواني شاخه هاي مختلف جوامع فيتوپلانكتوني در مراحل مختلف نمونه برداريسمت چپ - 2- 4دارنمو

   برداريهاي مختلف جوامع فيتوپلانكتوني در كل دوره  نمونهدرصد فراواني شاخه
  

كه ) بطوري>01/0pشان داد(داري را در مراحل مختلف نها اختلاف معنيشاخص سيمپسون براي فيتوپلانكتون
. اين شاخص براي جوامع فيتوپلانكتوني از نظر آماري در )4- 4(نموداركمترين تنوع در خرداد و بيشترين آن در مردادماه بود

  ).p<05/0(داري را نشان ندادبرداري تفاوت معنيهاي مختلف نمونهايستگاه
دار آماري را نشان ني از نظر مكاني اختلاف معنيتغييرات شاخص تنوع شانون وينر براي جوامع فتوپلانكتو

توان به يكپارچه بودن محيط درياچه و هاي مختلف را ميهاي تنوع در ايستگاهعدم تمايز در ميزان شاخص ).p<05/0(نداد
اختلاف  شاخص تنوع شانون واينر براي جامعه فيتوپلانكتوني ها نسبت داد.شرايط كم و بيش يكسان حاكم بر تمام ايستگاه

) كه همانند شاخص تنوع سيمپسون  بيشترين وكمترين مقدار خود را در >01/0pمعني دار بين مراحل مختلف را نشان داد(
 ). 5- 4مرداد و خرداد داشت (نمودار

  

  
است دار نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه برداري.شاخص سيمپسون در مراحل مختلف نمونه سمت چپ- 4- 4نمودار

)05/0>p.( نشان دهنده عدم وجود اختلاف  حروف مشابه شاخص تنوع شانون وينر در مراحل مختلف نمونه برداري.سمت راست  -37-4نمودار
  ).p<05/0دار است (معني



 

  گيري  نتيجه. 5
  

قـرار داشـت. تـراكم     تـري هاي ديگر در سطح پايينرود در مقايسه با درياچهميزان تراكم جوامع پلانكتوني درياچه سد زاينده
هـاي  بـرداري (شـاخص درياچـه   در تمام مراحـل نمونـه   .Cyclotella sp پايين جوامع فيتوپلانكتوني به همراه غالبيت جنس

،  .Anabena spو تـراكم پـايين   .Microcysti spو   .Aphanizomeno spهـايي ماننـد   اليگوتروف) و عدم حضـور گونـه  
Peridinium sp.  وCeratium sp. هاي يوتروف) نشان داد كه اين درياچه در مراحـل  ابتـدايي تـا ميـاني     خص درياچه(شا

   بندي كرد.مزوتروف دستههاي با تروفي اليگوتوان اين درياچه را جزء درياچهخيزي كم). بنابراين ميتوالي قرار دارد(حاصل
  
  

  پيشنهادات. 6
  
به دليل اهميت آن(استفاده از آب درياچه  ه  بطور سالانهپايش زيست محيطي درياچو  انجام سالانه اين نوع مطالعات -1

 براي شرب)

 هاي زيست محيطي. كنترل واصلاح سيستم هاي آبياري و كود دهي مزارع بالادست درياچه جهت پيشگيري از آلودگي -2

  آبي ها و منابعها و مديريت اكوسيستمريزياستفاده از نتايج بدست آمده از اين نوع مطالعات در برنامه -3
  
  

  منابع. 7
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