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بررسی تروفی و کیفیت آب دریاچه سد زاینده رود اصفهان با استفاده از جامعه 

 و فاکتورهای فیزیکو شیمیایی آب   پلانکتونی
 

 3سالار درافشان ،2، امیدوار فرهادیان2، عیسی ابراهیمی*1بهزاد حمیدی منفرد

 شناسی آبزیان شیلاتیکارشناس ارشد بوم-1               

 اه صنعتی اصفهان دانشیار دانشگ -2

 استادیار دانشگاه صنعتی اصفهان -3 

 

Email: (behzadhamidimonfared@yahoo.com) 
 

 

  دهیچک
 

تروفنی و   مطالعنه در این    .باشدمیبا اهمیت بسیار  اقتصادي به لحاظ اکولوژیکی وها، آبی دریاچه اکوسیستم 
بررسنی شنده   آب  کیفنی  خصوصنیا   برخنی از  و یپلانکتون جامعهرود به کمک کیفیت آب دریاچه سد زاینده

هنا دامننه    گینري انندازه . انجنا  شند   0991 سالدر ایستگاه معی   9ها از از آب و پلانکتونبرداري نمونه .است
، mg/L2/00-0/7 ،g/Lµ99-4/0را  بننه ترتینن  در محنندوده    pHاکسننی ن محلننول، نیتننرا ، فسننفا    

mg/L90/2-93/0 جنن  تون غالن  در دوره مطالعنه   پلانک و نشان داد 77/7–39/8 و Cyclotella sp.   و
Cyclops sp. ینک منبنآ آبنی     لحاظ کیفینت  بهبندي شد و در مرحله الیگومزوتروف توالی طبقه دریاچه. بود

 . استسالم براي مصارف انسانی 
 

 رود، پلانکتونآب، دریاچه، زایندهتروفی، کیفیت :کلیدی کلمات
 

 

 مقدمه و هدف. 1
  

جعیت جهان، توسعه شهر نشینی، گسترش صنایآ و بالا رفت  سرانه مصنرف آب باثنگ گردینده تنا تنآمی  آب      افزون رشد روز
هنا بنه ثننوان بثنب  ابنت      منابآ آب شیری  دریاچه. شیری  به ثنوان یکی از مشکلا  جدي بشر در قرن حاضر مطرح گردد

هنا،  دریاچنه . ]3[انند را به خود اختصاص داده( ایآم)هاي شیری  سطحیدرصد از آب 78منابآ آب حائز اهمیت هستند و حدود 
پ وهشنگران   .باشنند هاي پویا و پایداري هستند که به لحاظ تنوع زیستی و جغرافیایی از اهمیت بنالایی برخنوردار منی   سیستم

ها نهفته اسنت کنه   هاي بسیاري در آناند، با ای  وجود ارزشهاي آبی را معرفی نمودهثلو  زیستی، بسیاري از فواید اکوسیستم
سدهایی که بنا مطالعنه کامنح احنداه شنده و مندیر  آب       . ]3[ها مستلز  مطالعا  بیولوژیکی استشناخت و دستیابی به آن

هاي بیان شده بوده و آب مورد نیاز براي شرب، صنعت و کشاورزي را تآمی  کرده و از نظر محنی   درستی دارند، داراي اهمیت
هاي کشاورزي و صنعتی تغییرا  زیادي در ساختار و کیفینت آب  افزایب جمعیت و توسعه فعالیت. زیست داراي اهمیت هستند

هنا بنوی ه در   ها ایجاد کرده است، بنابرای  امروزه بیب از هر زمان شناخت و استفاده بهیننه و پایندار از این  اکوسیسنتم    دریاچه
 . میت داردکشور ما که از نظر اقلیمی جزء مناطق خشک و نیمه خشک است، اه

 

 

  تئوری و پیشینه تحقیق. 2
 

هاي آن ثلاوه بر اینکه در شناسایی و تنوع زیستی آنها اهمیت دارد، از نظنر کنتنرل کیفنی    مطالعه موجودا  آبزي و پلانکتون
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وضنعیت  ها در کشور ما بسیار محدود صور  گرفته و بیشتر مطالعا  به بررسی مطالعه پلانکتون. باشدآب نیز حائز اهمیت می
هناي  دریاچه سد زاینده رود نیز از این  قاثنده مسنت نی نبنوده و بررسنی     . شوندها محدود میها و رودخانهشیمیایی آب دریاچه

جوامننآ ( 0983)شننم . بننه بررسننی لیمنولنوژیکی دریاچننه پرداخنت  ( 0980)پرویزینان  . انندکی در آن صننور  گرفتنه اسننت  
لذا نیاز به یک مطالعنه کامنح از جوامنآ پلانکتنونی بنه منظنور       . بررسی قرار دادند رود را موردفیتوپلانکتونی دریاچه سد زاینده
گیري فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب دریاچه و مقایسه آن با اطلاثنا  بدسنت آمنده از مطالعنا      شناخت تنوع زیستی و اندازه

آب دریاچنه و ننوع مندیریت آب بنیب از      قبلی براي شناخت هر چه بهتر ای  محی  آبی و استفاده از آنها براي پایب کیفینت 
 رود رازایننده  سند  دریاچنه  در اولینه  تولیند  توانتروفی و  تعیی  جهت لاز  زمینه همچنی  ای  بررسی. شدپیب احساس می

 .سازدفراهم می ارزشمند تفرجگاهی و بو  آبیزیست یک بعنوان
 

 

  مواد و روشها. 3
 

کیلومتري غرب شهر اصفهان قرار گرفته  001لا  مرکزي ایران است که در فاصله رود بزرگتری  دریاچه فدریاچه سد زاینده
کیلومتر مربآ در زمان طغیان رودخانه هاي ورودي و با داشت  مساحت مفیدي  34ای  دریاچه با داشت  مساحتی بالغ بر  .است

-هاي دیگر، دریاچه بسیار کوچکی میهمیلیون متر مکع  در قیاس با مساحت دریاچ 0231متر مربآ و حجم کیلو 48بالغ بر 

درصد از آب ورودي به دریاچه را به خود  91رود است و بالغ بر مهمتری  آب ورودي به ای  دریاچه، رودخانه زاینده. باشد
 .]4[دهداختصاص می

براي  پوشب  چه وهایی مانند مورفولوژي و وسعت دریابراي بررسی اهداف مورد نظر در ای  تحقیق با توجه به معیار
برداري در چهار نمونه .تا نزدیک تاج سد انتثاب گردید( ورودي رودخانه)ایستگاه از ابتداي دریاچه سد  9کح منطقه تعداد 

-صور  گرفت بطوري که نمونه( برداري در هر فصحدو نمونه)روز  43هر  0991مرحله و در طی دو فصح بهار و تابستان 

ها، از هر ایستگاه براي نمونه برداري از فیتوپلانکتون. هشت، خرداد، مرداد و شهریور انجا  شدهاي اردیبها در ماهبرداري
هاي زئوپلانکتون، بوسیله تور نمونه. نمونه آب با حجم یک لیتري با سه تکرار توس  بطري نمونه برداري نانس  برداشت شد

 .آوري شدمتر تورکشی ثمودي جمآ 8متر با سانتی 23میکرون و دهانه  31گیري با چشمه پلانکتون
% 4برداري با ترکی  دو محلول فرمالی  پلانکتونی برداشت شده در محح نمونههاي فیتودر ای  مطالعه تما  نمونه

استفاده گردید و % 0هاي فیتوپلانکتونی به میزان ها و لوگول آیودی  براي ت بیت رنگ نمونهمرک براي ت بیت بافت نمونه
لا  سدویک با استفاده  هافیتوپلانکتون شمارش .مرک استفاده شد% 4هاي زئوپلانکتونی فق  از فرمالی  ت نمونهبراي ت بی
ها رویت و مورد ثک  برداري قرار گرفتند نمونه CETI, Belgiumشناسایی با استفاده از میکروسکوپ اینور  مدل  ورافتر 

 هاي زئوپلانکتونی از لا  باگاروف استفاده شدبراي شمارش نمونه .در حد جن  شناسایی شدند و به کمک کلیدهاي شناسایی
در حد هاي شناسایی مثتلف شناسایی با استفاده از لوپ آزمایشگاهی و میکروسکوپ اینور  و به کمک کلید و شناسایی

 .جن  انجا  شد

و کح تعداد افراد در یک اجتماع تعریف می شود که میزان آن به  ها گونهن نسبت بی  تعداد ي به ثنواا گونهتنوع 
هاي مثتلف متفاو  است، وضعیت  یستماکوساز آنجا که ای   با  در اجتماثا  و . بستگی دارد ها آن با  محی  زیست 

جنبه از  9توان براي ارزیابی  می ي تنوعها از شاخص. ي نیز در ای  مناطق دستثوش تغییرا  محیطی خواهد بودا گونهتنوع 
هاي  ها، تعداد کح ارگانیز  هاي موجود از هر گونه یا فراوانی و یکنواختی در گسترش گونه ساختار جامعه شامح تعداد گونه

تم، ها بر ای  فرض استوار است که با افزایب آلودگی در یک اکوسیس ارزش ای  روش.به صور  یکسانی استفاده کرد مثتلف
شود، در نتیجه کاهب تنوع در جامعه نمایان  هاي حساس کاهب یافته و سب  نقصان پارامترهاي دیگر می تعداد گونه

هاي فقیر از مواد غذایی مناطق  براي م ال در دریاچه. ممک  است در برخی موارد روند معکوس ظاهر شود. گردد می
در میان . شود هاي زیستی بر تراکم و تنوع گیاهان و جانوران افزوده می ههاي بایر با افزایب تدریجی آلایند کوهستانی و زمی 

وینر، سیمپسون و -شاخص شانون 9هاي تنوع،  شاخص [.01]مارگالف کاربرد بیشتري دارند
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 وینر-شاخص تنوع شانون  

هاي  ستی در محی براي محاسبه تنوع زی به صور  جداگانه توس  شانون و وینر ارائه شده است، معمولاً 0949در سال 
-در بی  جامعه، میزان شاخص شانون( یکنواختی)با افزایب تعداد و توزیآ یکنواخت تاکسون ها . رود خشکی و آبی به کار می

             [.01]یابد افزایب می وینر

H′= -  Ln                                                                                                                                       (1) 

ni =ي تعداد افراد گونهi 

 N= تعداد کح افراد نمونه 
 S =ها تعداد گونه 
H′ =وینر-شاخص شانون 
 

 

 [.22]نریو-شانون  تنوع  شاخص اساس بر آب تیفیک یبند طبقه -2 -2 جدول

 وینر-شاخص شانون طبقه کیفی آب
 9-3 آب تمیز

  

 0-9 آلودگی متوس 

  

 0> آلودگی زیاد

 

فسفا ، نیترا ، هدایت الکتریکی  ،pHري از آب جهت تعیی  پارامترهاي اکسی ن محلول، سثتی کح، دما، بردانمونه
اکسی ن محلول در محح هر منطقه با ، pHپارامترهاي فیزیکی و شیمیایی آب شامح دما، . ها انجا  گرفتاز سطح ایستگاه
مدل  Schottgerateمتر دیجیتال  pHدرجه سانتی گراد،  0/1اي با دقت هاي پرتابح شامح دماسنج جیوهاستفاده از دستگاه

اندازه گیري  Paqualab ELEساخت آمریکا، اکسی ن متر مدل  CIBA,Corningمتر مدل  ECساخت آلمان،  666221
نیترا  به روش کالیمتري  .گیري ثمق نفوذ نور یا ثمق شفافیت آب از صفحه سکشی دیسک استفاده گردیدبراي اندازه. شد
فسفا  محلول به روش . اندازه گیري شد Jasco 530اندازه گیري با طیف نورسنجی به وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر مدل  و

 . ]02[اندازه گیري شد  Jenway 6400رنگ سنجی با استفاده از اسپکتروفتومتر مدل 
 

 

  نتایج و بحث. 4
 

 فاکتورهای فیزیکوشیمیایی

 آب Hp و دما

رود با توجه به قرار گرفت  ای  دریاچه در اقلیم کوهستانی زیاد بود است و نشان می ر دریاچه سد زایندهمیزان تغییرا  دما د
و  مرداد ،، خرداداردیبهشتدر میزان دما میانگی  دهد که رژیم حرارتی آب دریاچه تابآ شرای  محی  است به طوري که 

 . گیري شداندازهگراد  یسانتدرجه  22.3و  29.8، 21.4، 9.4به ترتی     ماهشهریور
 39/8برابر  9و بیشتری  مقدار آن در خردادماه در ایستگاه  77/7برابر  0اچ در اردیبهشت ماه در ایستگاه حداقح پی

 .]01[هاي طبیعی قرار داشتاندازه گیري شد و در محدوده  مناس  براي آب

  اکسیژن محلول
داري از نظر زمانی اختلاف معنی. دهداحح مثتلف نمونه برداري را نشان میتغییرا  میزان اکسی ن محلول در مر 0-4نمودار 

میزان اکسی ن محلول در دریاچه سد (. >10/1p)مشاهده شد  برداري و سایر مراحح نمونه( ماهاردیبهشت)بی  مرحله یک
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گر  میلی 0/7و در مردادماه با  4اه زاینده رود در تما  مراحح نمونه برداري بالا بود وکمتری  میزان اکسی ن محلول در ایستگ
همانگونه که . گیري شدمیلی گر  در لیتر اندازه 2/00در اردیبهشت ماه با  9و  7هاي در لیتر و بیشتری  میزان آن در ایستگاه

 تواند تحت تا یر ثواملی از جملهشود کاهب اکسی ن محلول مشاهده شده در خرداد، مرداد و شهریورماه میمشاهده می
ماه نیز به بالا بودن اکسی ن در اردیبهشت. افزایب دماي آب، افزایب شد  تنف  و افزایب سرثت تجزیه مواد آلی باشد

وجود جریان باد و همی  طور کاهب سرثت تجزیه مواد آلی  ثلت پایی  بودن دما و بالا رفت  میزان حلالیت اکسی ن در آب،
هاي آبی در محی . دهدآب افزایب می-طوح جذب اکسی ن را در محح هواتلاطم و امواج در سطح آب، س. و تنف  باشد

درصد اشباثیت اکسی ن در تمامی  .]09[هاي گر  و کند است هاي سرد و خروشان بیشتر از آبگیري سطحی در آباکسی ن
 یزان بالاي اکسی نبطور کلی م .و در وضعیت خیلی مطلوبی قرار داشت( اشباثیت 011%حدود ) مراحح نمونه برداري بالا
تواند بیانگر کیفیت بالا و تمیزي آب دریاچه می برداريهاي مثتلف نمونهدر مراحح و ایستگاه محلول و درصد اشباثیتآن

 . ]01[باشد که بالاتر ازسطح مشثص شده براي استانداردهاي مثتلف کیفیت آب است 
 

 
 حروف مشابه .ن محلول در مراحل مختلف نمونه برداریمیانگین اکسیژ -1-4نمودار

 (.p>50/5)دار است عدم وجود اختلاف معنی نشان دهنده
 

 (شفافیت)عمق رؤیت سکشی دیسک

اختلاف معنی داري بی  میزان ثمق رویت صفحه سکشی آب دریاچه در مراحح مثتلف نمونه برداري وجود 
متر  9/9و  8/3، 0/4، 0/0به ترتی    ماهو شهریور مرداد، خرداد، بهشتاردیمراحح  شفایت در میانگی (. >10/1p)داشت

تواند از دو جنبه مورد ارزیابی قرار گیرد در درجه نثست مهمتری  ثامح در تغییر روئیت صفحه ها میای  تفاو . مشاهده شد
که در فصح بهار با طغیان رودخانه،  ايبه گونه. سکشی به حجم جریان ورودي از رودخانه زاینده رود به دریاچه بستگی دارد

ای  فاکتور نیز   .دهدنشان میدر ثمق شففیت شود که تآ یر خود را رسوبا  و مواد معلق فراوانی به پیکره آبی دریاچه وارد می
 .دهدکیفیت مناس  آب دریاچه را نشان می

 فسفاتو   (3NO)نیترات

هاي باشد و غلظت هاي بالاتر نشانگر ا ر کودمیلی گر  در لیتر می 01هاي طبیعی کمتر از میزان مطلوب نیترا  براي آب
برداري در رنج مطلوب ها و در تمامی مراحح نمونه، بدی  ترتیب  میزان نیترا  در تمامی ایستگاه]9[حاوي نیتروژن است

 . بوده است
میزان نیترا  از (. >10/1p)نشان دادداري را برداري تفاو  معنیهاي نیترا  در مراحح مثتلف نمونهمیانگی  داده

روند کاهشی داشته ( شهریور)و چهار( مرداد)افزایب یافته و در مرحله سه( خردادماه)تا مرحله دو( اردیبهشت ماه)مرحله یک
-توان به میزان بالاي ورود از طریق رودخانه به ثلت بارشدلیح بالا بودن نیترا  در فصح بهار را می. (2-4نمودار)است

میزان بالاي ( 2119)کازي و همکاران. هاي نیتراته در ای  فصح اشاره کردو به دلیح استفاده از کود(  فرسایب زمی)ها
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کاهب میزان نیترا  . هاي خانگی و کودهاي مصرف شده در کشاورزي دانستنیترا  و فسفا  را در نتیجه نفوذ از فاضلاب
ن نیترا  ورودي از رودخانه و همچنی  مصرف نیترا  توس  توان به کاهب میزادر تابستان به وی ه در شهریورماه را می

و فراوانی ( نیترا  و فسفا )ارتباط منفی بی  مواد مغذي( 0973)بانی. ها اشاره کردتولیدکنندگان بوی ه فیتوپلانکتون
-انی فیتوپلانکتونها را نشان داد و بیان کرد کاهب میزان ای  مواد در پی افزایب مصرف به ثلت افزایب فراوفیتوپلانکتون

 .باشدها می
در تحقیق حاضر  ]9[میلی گر  در لیتر گزارش شده است 0/1هاي آلوده نشده کمتر از غلظت فسفر کح در اک ر آب

بدی  ترتی  میزان فسفر  (9-4نمودار)ها و در تما  مراحح کمتر از ای  مقدار برآورد شده استمیزان فسفا  در همه ایستگاه
برابر کمتر از  94در مطالعه حاضر بیشتری  مقدار فسفر . باشدهاي آلوده نشده میبراي آب در محدوده مقادیر گزارش شده

دامنه نیاز فسفر نسبت به نیتروژن ( 0987)باشد، با توجه به مطالعا  ساس و ویتیککمتری  مقدار نیترا  مشاهده شده می
توان نتیجه گرفت، فسفر ثامح محدود کننده براي رشد جوامآ ، بنابرای  می]07[باشدمی 03:0تا  3:0ها براي فیتوپلانکتون

در Nansi  نیز  در مطالعه فیتوپلانکتونی دریاچه ( 2118)سدو و همکارانپی .باشدرود میفیتوپلانکتونی در دریاچه سد زاینده
 .چی  فسفر را ثامح محدود کننده تولید بیان کردند

از (. 03-4نمودار)دهددیبهشت ماه تا شهریورماه روند کاهشی نشان میتغییرا  میزان فسفر در مراحح مثتلف از ار
تغییرا  فصلی فسفا  (. >10/1p)شودبرداري در بهار و تابستان دیده میداري بی  مراحح نمونهنظر آماري اختلاف معنی

بستان برآورد شد که دلایح تقریبا شبیه نیترا  می باشد، بطوري که بیشتری  مقدار آن در بهار و کمتری  مقدار آن در تا
و همینطور تشکیح  ]9[هاسازي فسفر توس  فیتوپلانکتونتواند با نیترا  مشابه بوده  و بدلیح مصرف و ذخیرهتغییرا  آن می

 . [0]ترکیبا  غیر محلول و رسوب فسفر باشد
 

 
دار است عدم وجود اختلاف معنی حروف مشابه  نشان دهنده. میانگین نیترات در مراحل مختلف نمونه برداریمت چپ س -2-4نمودار

(50/5<p.) دار عدم وجود اختلاف معنی شان دهندهحروف مشابه  ن .میانگین فسفات در مراحل مختلف نمونه برداری سمت راست-3-4نمودار
 (.p>50/5)است 

 

 بیولوژیک کتورهایاف

 وپلانکتونی فیتترکیب 

بیشتری  تراکم فیتوپلانکتونی در . دهدبرداري را نشان میها در مراحح مثتلف نمونهتغییرا  تراکم فیتوپلانکتون 4-4نمودار
دلایح افزایب فراوانی (. >10/1p)رداري اختلاف معنی داري داشت بشهریورماه بود و از نظر آماري با مراحح دیگر نمونه

که ارتباط م بتی با )توان به دماي بالا، افزایب تابب نور خورشید و کاهب روزهاي ابري ها در شهریورماه را میفیتوپلانکتون
ا ثامح افزایب فراوانی نیز همی  دلایح ر Kebanدر دریاچه ( 0998)کادري. نسبت داد( ها دارندرشد فیتوپلانکتون

توان به وجود وزش باد هاي خرداد و مرداد میبراي توجیه کاهب فراوانی در ماه. ها در فصح تابستان بیان کردفیتوپلانکتون
همچنی  . شودهاي ساحلی و محافظت شده از باد میبثب در منطقه اشاره نمود که باثگ جابجایی جوامآ پلانکتونی به 
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ها را تحت تواند نرخ تولید اولیه و بیوم  فیتوپلانکتونماهیان می ها و لاروها توس  زئوپلانکتونکتونچرا شدن فیتوپلان
 .]0،00[تا یر قرار دهد
شاخه . دهدهاي مثتلف فیتوپلانکتونی در مراحح مثتلف را نشان میتغییرا  درصد فراوانی شاخه 3-4نمودار

هاي سبز یشتری  درصد فراوانی را به خود اختصاص داد و بعد از آن شاخه جلبکبرداري بها در همه مراحح نمونهدیاتومه
. آبی در فصح تابستان مشاهده شد-هاي سبزها و جلبکبیشتری  درصد فراوانی داینوفلاژله. بیشتری  درصد فراوانی را داشت

ه چند آرایه فیتوپلانکتونی باهم افزایب دلیح اینک. هاي مشاهده شده در تابستان بیشتر از بهار بودبطور کلی تعداد شاخه
 . ]00[دهند، ای  است که اک ر آنها نیازهاي مشابه دارندجمعیت نشان می

 

 
حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف میانگین تراکم جوامع فیتوپلانکتونی در مراحل مختلف نمونه برداری سمت چپ-4-4نمودار

 درصد فراوانی شاخه های مختلف جوامع فیتوپلانکتونی در مراحل مختلف نمونه برداریسمت راست  -0-4نمودار (.p>50/5)دار است معنی
 

ها دیده شد و که در تمامی ایستگاهها داراي بیشتری  پراکنب و فراوانی بود بطورياز دیاتومه.Cyclotella sp جن  
در ای  . بوددر شهریور ماه  .Cyclotella sp تراکم جن  بیشتری  . برداري از نظر تراکم، جن  غال  بوددر تما  دوره نمونه

ها به صور  منفرد یا زوج که سلول. که در نماي جانبی مستطیح شکح دیده شد mµ31-3ها مدور، با قطر جن  سلول
ر  زنجیرهاي دنبال هم به ندر  مشاهده ها به صوسلول. گاهی توس  توده موسیلاژي به هم متصح بودند، دیده شدند

 .هاي الیگوتروف می باشدشود شاخص آبدیده می 0-4ای  جن  از دیاتومه ها همانطور که در شکح.شد
 

 
 .]6[آب  مختلف pHهای مختلف جلبکی در حاصلخیزی و شکوفایی گروه  -1-4شکل
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 ترکیب زئوپلانکتونی 

و سایر جامعه زئوپلانکتونی  هاآنت  منشع روتیفرها،  ،پاروپایانرود شامح ایندهمشاهده شده در دریاچه سد ز هايزئوپلانکتون
 . بوددرصد میانگی  کح جامعه زئوپلانکتونی  0و حدود  29، 94، 42به ترتی  با 

Copepoda 

زیادي  ثلاوه بر آن تعداد. از ای  شاخه شناسایی شد  .Lepeophteirus spو .Cyclops sp ، Diaptomus sp .سه جن   
 پودیت و ناپلیوسی مشاهده شد که بیشتری  تراکم در ای  گروه را به خود اختصاص دادندهاي کپهاز مرحله

Cladocera 
در تما   .باشدمی .Bosmina spو  .Daphnia sp.  ،Ceriodaphnia spهاي شناسایی شده از ای  گروه مهمتری  جن 
درهر دو فصح مشاهده شد، که  .Daphnia spپیو  هاي داراي افیماده. شدندها دیده برداري اثضاي ای  جن مراحح نمونه

زمستان )ها بیشتر در شرای  سثت محیطیای  نوع تثم. تواند به دلیح حضور شکارچیان و میزان کم مواد غذایی باشدمی
 .]7[شود و در حضور شکارچی نیز تولید می( گذرانی

Rotifera 

اوج . برداري مشاهده  شددر تمامی مراحح نمونه .Polyarthra spو  .Ascomorpha sp.، Asplanchna spهاي جن 
-جن . باشدها و شرای  دمایی مناس  میدر شهریورماه بود که به ثلت وفور فیتوپلانکتون  .Asplanchna spتراکم جن  

 ای  دو جن  به همراه جن  . شدند رود مشاهدهبا تراکم کم در دریاچه سد زاینده .Keratella spو  .Filinia spهاي 

Brachionus sp. (در دریاچه زاینده رود مشاهده نشد )7[هاي پر تولید غال  هستند هاي آلوده بوده و در آبشاخص آب[ .
 و ، کایا(2113)اوزچالثاپ و تیمح. تواند نشان دهنده تمیزي آب دریاچه باشدها میتراکم پایی  و ثد  حضور ای  جن 

 . هاي پرتولید بیان کردندرا شاخص آب .Brachionus spو  .Keratella spجن  ( 2113)داغی تآل
دار آماري را نشان تغییرا  شاخص تنوع شانون وینر براي هیچ یک از جوامآ پلانکتونی از نظر مکانی اختلاف معنی

توان به یکپارچه بودن محی  هاي مثتلف را میهاي تنوع و غنا در ایستگاهثد  تمایز در میزان شاخص (.p>13/1)نداد
 . ها نسبت داددریاچه و شرای  کم و بیب یکسان حاکم بر تما  ایستگاه

که ( >10/1p)شاخص تنوع شانون واینر براي جامعه فیتوپلانکتونی اختلاف معنی دار بی  مراحح مثتلف را نشان داد
برداري براي شاخص در مراحح مثتلف نمونهای  (. 3-4نمودار)اشت بیشتری  وکمتری  مقدار خود را در مرداد و خرداد د

 ( .p=09/1)داري را نشان ندادها اختلاف معنیزئوپلانکتون
 

 
 حروف مشابه .شاخص تنوع شانون وینر در مراحل مختلف نمونه برداری -6-4نمودار

 (.p>50/5)دار است نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی
 

بندي کیفی آب با استفاده از شاخص تنوع شانون وینر که طبقه)برداري لعه در مراحح مثتلف نمونهمنطقه مورد مطا
قرار گرفت ( کیفیت نسبتا خوب)ه کیفی با آلودگی متوس با توجه به جوامآ پلانکتونی در طبق( ارائه شده است( 0938)ویلم
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، که اشاره کرد مرحله توالی اکوسیستمبه  توانمیرار نگرفت دلیح که دریاچه  با ای  نوع سنجب در طبقه آبهاي خیلی تمیز ق
ها و استفاده از به دلیح جوان بودن سیستم باشد که نیاز به دید اکولوژیک در تفسیر ای  نوع بررسیممک  است تنوع پایی  

 .کندسایر پارامترهاي سنجب کیفیت را بیشتر نمایان می
 
 

 گیرینتیجه. 5
 

تراکم . تري قرار داشتهاي دیگر در سطح پایی رود در مقایسه با دریاچهنکتونی دریاچه سد زایندهمیزان تراکم جوامآ پلا
هاي شاخص دریاچه)برداري در تما  مراحح نمونه .Cyclotella sp پایی  جوامآ فیتوپلانکتونی به همراه غالبیت جن 

،  .Anabena spو تراکم پایی  .Microcysti spو   .Aphanizomeno spهایی مانند و ثد  حضور گونه( الیگوتروف
Peridinium sp.  وCeratium sp. (هاي یوتروفشاخص دریاچه )  هاي جن و نیزFilinia sp.  وKeratella sp.  با

در دریاچه ) .Brachionus sp ای  دو جن  به همراه جن  ، رود مشاهده شدنددر دریاچه سد زاینده بسیار پایی تراکم 
تراکم پایی  و ثد  حضور ای  . ]7[هاي پر تولید غال  هستندهاي آلوده بوده و در آبشاخص آب( د مشاهده نشدزاینده رو
بالا بودن غلظت اکسی ن و ثمق رویت سکشی و پایی  بودن میزان  .تواند نشان دهنده تمیزي آب دریاچه باشدها میجن 

توان ای  بنابرای  می(. خیزي کمحاصح)بتدایی تا میانی توالی قرار داردنشان داد که ای  دریاچه در مراحح  ا نیزاز  و فسفر 
  .بندي کردمزوتروف دستههاي با تروفی الیگودریاچه را جزء دریاچه
 .رودهاي طبیعی غیرآلوده کمبود از  و فسفر اصلی تری  ثامح محدودیت توسعه پلانکتونی به شمار میدر اغل  آب

، ثامح (هاي آلوده نشدهدر سطح آب)اینکه هر دو فاکتور نیترا  و فسفر در سطح پایی  قرار داشت  در مطالعه حاضر با وجود
  .ها فسفر بوداصلی محدود کننده رشد فیتوپلانکتون

خطر ثنوان یک منبآ آبی سالم و بی بنابرای  آب ای  دریاچه بر اساس معیارهاي فیزیکوشیمیایی و بیولوژیکی به
از منظر شیلاتی رهاسازي ماهی در تراکم زیاد به ثلت . باشدکه براي مصارف انسانی قابح استفاده میيبندي شد بطورطبقه

شود پرورش بدلیح اینکه آب دریاچه براي مصارف شرب استفاده می. شودتوصیه نمیدر ای  دریاچه  پایی  بودن میزان تولید
 .شودنیز در آن توصیه نمی( پرورش در قف )مصنوثی ماهی

 

 

 پیشنهادها. 6
 

 (استفاده از آب دریاچه براي شرب)ادامه پایب زیست محیطی دریاچه  بطور سالانه به دلیح اهمیت آن -0

 . هاي زیست محیطیکنترل واصلاح سیستم هاي آبیاري و کود دهی مزارع بالادست دریاچه جهت پیشگیري از آلودگی -2

تر شدن دریاچه زاینده رود براي کامحه در اثماق مثتلف میزان کرب  فیک  شدو مهرگان کفزي مطالعه فون درشت بی -9

 .مطالعا  در ای  دریاچه

 .ها و منابآ آبیها و مدیریت اکوسیستمریزياستفاده از نتایج بدست آمده از ای  نوع مطالعا  در برنامه -4
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