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 چکیده

هـاي کشـاورزي، شـهري و صـنعتی      گسترش آلودگی منابع آب در اثـر توسـعه فعالیـت   آب ، افزایش تقاضاي  سطح زندگی،کیقی  ءارتقا
محیطی و تشدید آلودگی منابع آب شده و مدیریت معقول و منطقی آن را بسـیار دشـوار و پیچیـده     نامساعد زیست شرایطموجب ایجاد 
 می باشـد، از اهمیت خاصی برخوردار  مختلفاز منابع مختلف طبیعی از قبیل خاك ،جنگل، مرتع وآب، مورد اخیر به دلایل  .کرده است

 اجتماعی جوامـع -در توسعه اقتصادي منابع آب نقشاهمیت روز افزون  از یک سو و محدودیت هاي طبیعی وشرایط خاص اقلیمی ایران
پیرامون منابع آبی می تواند شـامل تعیـین شـرایط هیـدرولوژیکی، اقلیمـی،       همطالع.را می طلبدبه این منابع از سوي دیگر توجه خاصی 

 نهایتـا بررسـی وضـعیت آلـودگی وشـرایط و       قیم از منابع وبهره برداري مستقیم و غیر مست مدیریت حوضه آبریز، بررسی امکانآبدهی، 
نیـز بایـد اطلاعـات مربوطـه  را پـردازش      منابع آبی لودگی آگاهی از شرایط کیفی و یا آ خصوصدر  .ویژگی هاي منابع آلاینده آنها باشد

یکی از روش هاي بسیار ساده که می توانـد شـرایط   . شودبراي کاربردهاي  مختلف به متخصصان ارایه  را نآکرده و نتیجه خلاصه شده  
لاینده هـاي  آ ب با توجه به ورودآامروزه لزوم مطالعات کیفی منابع  .ب می باشدآاستفاده از شاخص هاي کیفی  نمایدب را بازگو آکیفی 

ان اخیر در اکثر نقاط دنیـا بـوده   متنوع و گسترده امري اجتناب ناپذیر و به عنوان یکی از مهمترین چالش هاي پیش روي بشر طی سالی
  .م هاي آبی پرداخته شده استدر ارزیابی اکوسیست مرسومانواع شاخص هاي کیفی  مقایسه  و  در این مطالعه به بررسی. است

  ارزیابی اکوسیستم هاي آبی،آلودگی، شاخص هاي کیفی ،منابع آبی،وضعیت کیفیت آب: هاي کلیدي واژه
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 مقدمه-1 
، ؿٜشٛب ٗ ّشامض كٖؼتی ٗ مـبٗسصی إٜٓباص  اسیسٗدخبٕٚ ٛب ٗ آة ٛبی خبسی، اص دیش ثبص ّ٘سد ت٘خٚ خ٘اّغ ثـشی ث٘دٙ ٗ ثشای ثٜشٙ ثشد

 ،سفغ ٕیبصٛبی مـبٗسصی إؼبٓ،سٗدخبٕٚ ٛب دس  ضْٔ تبّیٔ ٕیبصٛبی حیبتی ثٚ ایٔ تشتیتؿذٙ إذ ایدبدّؼْ٘لاً دس ٕضدینی سٗدخبٕٚ ٛب 

افضایؾ تقبضبی آة، ثبلا سفتٔ ػغح صٕذىی، ىؼتشؽ آٍ٘دىی ّٖبثغ آة دس اثش  خ٘اّغ إؼتٖی ٕیض ٕقـی داؿتٚ إذ. حٌْ ٗ ٕقٌكٖؼتی ٗ

ّحیغی ٗ تـذیذ آٍ٘دىی ّٖبثغ آة ؿذٙ ٗ ّذیشیت   ٛبی مـبٗسصی، ؿٜشی ٗ كٖؼتی ّ٘خت ایدبد ٗضغ ٕبّؼبػذ صیؼت ت٘ػؼٚ فؼبٍیت

ثب ت٘خٚ ثٚ إٓنٚ ػ٘اٌّ إؼبٕی )آلایٖذٛبی كٖؼتی( ّ٘خت افضایؾ غَظت  ؿ٘اس ٗ پیچیذٙ مشدٙ اػت.ّؼقً٘ ٗ ّٖغقی آٓ سا ثؼیبس د

آلایٖذٙ ٛب دس ّٖبثغ آثی خل٘كب سٗدخبٕٚ ٛب ّی ىشدٕذ ٗ ثب فشم إٓنٚ ّنبٕیضُ ٛبی عجیؼی ٕظیش خل٘كیبت فیضینی ٗ ؿیْیبیی آة ٗ 

عی دٛٚ ٛبی اخیش ساٙ  .(Ramirez et al.,2004)خ٘اٖٛذ داؿت ػ٘اٌّیٔ خ٘دپبلایی سٗدخبٕٚ ٛب ػِٜ ػْذٙ دس مٖتشً ٗ یب تـذیذ ا

ة ت٘ػظ ّحققیٔ ّختَف اسایٚ آپیـيیشی ٗ اقذاّبت اكلاحی خٜت افضایؾ میفیت ّٖبثغ ،مبسٛبی ّتؼذدی دس ّشاحٌ ّختَف ؿٖبػبیی

ثی  ػبٍِ ٗ آة ثٚ ػٖ٘آ اٍٗیٔ ىبُ خٜت دػتیبثی ثٚ ّحیظ  آؿذٙ اػت. دس ایٔ ّیبٓ ّشحَٚ ؿٖبػبیی ٗ اعلاع اص ٗضؼیت میفی ّٖبثغ 

اػتبٕذاسد ػِٜ ػْذٙ ای اص ّغبٍؼبت سا ثٚ خ٘د اختلبف دادٙ ٗ دس ك٘ست ت٘خٚ مبفی ّی ت٘إذ ثٚ ػٖ٘آ ثؼتشی ّٖبػت ثشای پیـيیشی  

تؼییٔ ٗضؼیت  میفی  ،لایٖذٙآبثغ ؿٖبػبیی دقیق مْیت ٗ میفیت  ّٖ ة ّحؼ٘ة ؿ٘د.آٗ اقذاّبت اكلاحی خٜت افضایؾ میفیت ّٖبثغ 

 لایٖذٙ ٛب اص ّْٜتشیٔ ٍّ٘فٚ ٛبی ّشحَٚ ؿٖبػبیی ّغبٍؼبت میفی آة اػتآاسایٚ ّذً ّٖبػت خٜت  ثشسػی تغییشات ّنبٕی  ٗ صّبٕی  ٗ

ثٚ ّی ىیشد. اعلاػبت فشاٗإتش دس صّبٓ م٘تبٙ تش دس اختیبس إؼبٓ قشاس،ْٛشاٙ ثب پیـشفت ٗ ت٘ػؼٚ فٖبٗسی (.1385)سٛجشی ْٗٛنبسآ

ٓ ثشای آثٜبی ػغحی ثبیذ اعلاػبت ّشث٘عٚ  سا پشداصؽ مشدٙ  ٗ ٕتیدٚ  خلاكٚ ؿذٙ  آٍ٘دىی ّیضآ آىبٛی اص ؿشایظ میفی ٗ یب ّٖظ٘سآ

ّبسی مٚ ّی ت٘إذ آ. ینی اص سٗؽ ٛبی ثؼیبس ػبدٙ ٗ دٗس اص پیچیذىی ٛبی سیبضی ٗ قشاس ىیشدّتخللبٓ  دس اختیبس  مبسثشدٛبی  ّختَف

 (.et al.,2011 Bharti) ة ّی ثبؿذآة سا ثبصى٘ مٖذ اػتفبدٙ اص ؿبخق ٛبی میفی آمیفی  ؿشایظ
 

 پیشینه تحقیق:-2 
لایٖذٙ ٛبی ّتٖ٘ع ٗ ىؼتشدٙ اّشی اختٖبة ٕبپزیش ٗ ثٚ ػٖ٘آ ینی اص آة ثب ت٘خٚ ثٚ ٗسٗد آاّشٗصٙ ٍضُٗ ّغبٍؼبت میفی ّٖبثغ 

اص اٗاخش قشٓ ثیؼتِ ػلاقٚ صیبدی دس صّیٖٚ ایدبد ٗ  .دس امثش ٕقبط دٕیب ث٘دٙ اػتّْٜتشیٔ چبٍؾ ٛبی پیؾ سٗی ثـش عی ػبٍیبٓ اخیش 

اٍٗیٔ ؿبخق میفی آة سا  1965دس ػبً  1ٛ٘ست٘ٓة ثش اػبع ؿشایظ ّ٘خ٘د ایدبد ؿذٙ اػت. آیب ثٜج٘د ؿبخق ٛبی مٖتشً میفی 

 .ؿبخق ٛبی قذیْی ّی ىشدد مٚ ثبػث ثٜج٘داػت ینی اص سٗؽ ٛبیی  ّقبیؼٚ ؿبخق ٛب ثب ینذیيش. (Horton .1965 ) اسایٚ ْٕ٘د

 100( ثب ت٘خٚ ثٚ ٕظشات 1976دٕیٖيش ) ٍٖذٗس ٗ.إدبُ ؿذ 1971دس ػبً  2ة ت٘ػظ اتآاٍٗیٔ ّقبیؼٚ ثیٔ ؿبخق ٛبی میفی 

ّقبیؼٚ مشدٕذ. ٕتبیح ّحبػجبت  سا ْٕٕ٘ٚ آة 20دس ّ٘سد میفیت  NSFWQIپٖح ؿبخق میفیت اص خَْٚ ؿبخق ،مبسؿٖبع

دس اّشینبی  1988دس ػبً (.Landwehr et al.,1976) ؿبخق میفی ٕـبٓ داد 5ثبلایی سا ثیٔ ّیبٕيیٔ ٕظش مبسؿٖبػبٓ ٗ  ْٛجؼتيی

ثب ٕتبیدی مٚ  5ٗ َْٕٛ٘ذ 4ثشٗمٌ.ٗ سیچبسدػ٘ٓ ایدبد ىشدیذ 3ّشمضی پیـشفت ػظیْی دس ساػتبی ایدبد ؿبخق ٛبی میفی ت٘ػظ ٍئ٘ٓ
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ؿبخق  سا ّی ت٘آ ثل٘ست  ّـتشك دس  30ثبثت مشدٕذ مٚ حذٗد  اص تحقیقبت خ٘د دس ّ٘سد ؿبخق ٛبی صیؼت ّحیغی ىشفتٖذ

ْٛچٖیٔ ٕـبٓ دادٕذمٚ تْبّی  ایٔ ؿبخق ٛب دس  .ایـبٓة ثٚ مبس ثشدآػشاػش خٜبٓ ثشای تـخیق  حبلات میفی 

ّی  (TS)ٗ رسات خبّذ NH4+N،PO4+P،NO3+N،pHتش آ اص ثیٔ ّتغیشٛبی پبسا3ّّتغیشّی ثبؿذ مٚ دسحذٗد72تب3ثشىیشٕذٙ

ّغبٍؼبت ٗ تحقیقبت صیبدی ثٚ ْٛیٔ ؿی٘ٙ  ثب ت٘خٚ ثٚ اْٛیت ایٔ ّ٘ض٘ع ، دس ػبیش ٕقبط خٜبٓ ٕیض.(Ramirez et al.,2004) ثبؿٖذ

. ػپغ (Wang et al.,2001)ّحیغی ؿشٗع ؿذٛبی  اسصیبثی صیؼتی میفیت آة فقظ ثب اػتفبدٙ اص ؿبخق 1990إدبُ ىشفت. اص ػبً 

ْٛچٖیٔ  (.Blocksom et al.2002)تش ىشدیذ ّختَف، مبٌّ صیؼتیٛبی  ٛبی ّحیغی ٗ ؿبخق ایٔ ّؼئَٚ ثب ٕؼخٚ ثشداسی اص ؿبخق

( سٕٗذ ؿنٌ ىیشی، ػبختبس ٗ مبسثشد 1987) 6ٛبٗع ٗ اٍیغ .(Wu et al.,2005)آغبص ؿذٙ ث٘د 1980ّغبٍؼبت ّـبثٚ دس چیٔ اص ػبً 

 .(House et al.,1987)ٛبی ّختَف میفیت آة سا ثٚ ّٖظ٘س ّذیشیت ّٖبثغ آة ّ٘سد ثشسػی قشاس دادٕذ  ؿبخق

 ػ٘دّٖذ ٛبی مبسثشی ثب آة تٖبػت ثٚ ت٘خٚ ثب آة فیضینی ٗ ؿیْیبیی صیؼتی، ٛبی ٗیظىی ت٘كیف ثشای مٚ اػت ػجبستی آة میفیت

 ّی ّ٘ثش آة میفیت اسصیبثیدس مٚ آة صیؼتی ٗ ؿیْیبیی فیضینی، پبساّتشٛبی تشیٔ ِّٜسٗؽ ٛبی إذاصٙ ىیشی  .ؿ٘د ّی اػتفبدٙ آٓ

 .اػت ٗسدٙ ؿذٙآ(APHA1992) دس ثبؿذ

 شاخص های کیفی آب-3 
قبثٌ  مـ٘س مٌ یب آثخیض ح٘صٙ یل ػغح دس ّیت٘إٖذ ٗ ّیذٖٛذ اسائٚ ٛب ام٘ػیؼتِ میفیت ٗ دسّ٘سد ّحیظ صیؼت اعلاػبتی ٛب ؿبخق

 ؿشایظ تؼییٔ ثشای ٗ ّٖبػجی ػبدٙ اثضاس ٛب ؿبخق مٚ ىفت ّیت٘آ آة ٛبی میفیت ؿبخق دسثبسٙ،ػبدٙ تؼشیف یل دس .ثبؿٖذ اػتفبدٙ

 ّٖظِپبیؾ ّثلا ثبؿٖذ.  ّی ّشث٘عٚ ّ٘ض٘ػبت ٗ آة ّفبٛیِ اػبػی ٗ اكً٘ اص آىبٛی ٕیبصّٖذ دیيشی، اثضاس ّبٕٖذ ٛش ٗ ث٘دٙ آة میفیت

 ثٚ دػتشػی اّنبٓ میفی، ؿبخق ثب سٗؽ آٓ دسخٚ ثٖذی ػپغ ٗ ّٖبػت عشاحی ٗ ثشٕبّٚ سیضی ثشاػبع ٗ ٛذفْٖذ ثل٘ست سٗدخبٕٚ ٛب

ثٚ ع٘س  فشاِٛ ّینٖذ. ّؼؤٗلآ ٗ ّذیشآ ثشای سا سٗدخبٕٚ آثشیض دس ح٘صٙ آٍ٘دىی مبٛؾ اقذاّبت ثیٖی پیؾ ٗ میفی تغییشات ٗ تح٘لات

 :(Zandbergen et al.,1988)دػتٚ عجقٚ ثٖذی ّی ؿ٘د 5اة ثٚ مَی ؿبخق ٛبی میفی 

ٓ ك٘ست ّی ىیشد.ثشای ّثبً ّی ت٘آ آة كشف ٕظش اص ٕ٘ع ّلشف آؿبخق ٛبی ػّْ٘ی:دس ایٔ ٕ٘ع ؿبخق ٛب عجقٚ ثٖذی میفی -اٍف

 ( ٕبُ ثشد.NSFWQI )اص ؿبخق ٛ٘ست٘ٓ ٗؿبخق میفیت ػبصّبٓ ثٜذاؿت َّی اّشینب

ثی آ حفظ حیبت،مـبٗسصی،ؿشة،ة ثش اػبع ٕ٘ع ّلشف )ػّْ٘یآؿبخق ّلبسف ٗیظٙ:دس ایٔ ٕ٘ع ؿبخق عجقٚ ثٖذی میفی -ة

 ٗ...(ك٘ست  ّی ىیشد مٚ اص آ خَْٚ ّی ت٘آ ثٚ ؿبخق اٗسىبٓ اؿبسٙ مشد.

 ثی ّی ثبؿذ.آؿبخق ٛبی عشاحی:اثضاسی ثشای مْل ثٚ ػٖدؾ تلْیْبت ثشٕبّٚ سیضی ٛبی -ج

 ٓ ٗاسد ّی ؿ٘د.آّبسی اػتفبدٙ ؿذٙ ٗ مْتش ٕظشٛبی ؿخلی دس آّبسی: دس ایٔ ٕ٘ع ؿبخق ٛب اص سٗؽ ٛبی آؿبخق ٛبی -د

 ثضیبٓ اسصیبثی ّی مٖٖذ.آٓ ثش حیبت آة سا ثش اػبع تبثیشات آؿبخق ٛبی صیؼتی:ایٔ ٕ٘ع ؿبخق ٛب ػّْ٘ب میفیت -ٙ

 ّی پشداصیِ.حبً ثب ت٘خٚ ثٚ ٛش  ام٘ػیؼتِ ثٚ ّؼشفی ایٔ ؿبخق ٛب 

 رودخانه ها1-1-3
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 خبكی اْٛیت اص ؿٜشی ّلبسف ٗ مـبٗسصی كٖؼت، ٛبی ثخؾ ّلشفی آة إتقبً ٗ تأّیٔ ّٖبثغ ّْٜتشیٔ اص ینی ػٖ٘آ ثٚ سٗدخبٕٚ ٛب

 ّٖبػت یل ام٘ػیؼتِ ایدبد ٗ تفشیحی ٛبی مبسثشی ٗ استقبء فؼبٍیتٜب آؿبّیذٕی، آة تأّیٔ ثْٖظ٘س آة ّٖبثغ حفظ میفیت .ثشخ٘سداسٕذ

سٗدخبٕٚ ٛب  آة میفی تغییشات سٕٗذ اص آىبٛی ثذیٔ دٍیٌ، .ثبؿذ ّی سٗدخبٕٚ آة ثبلای میفیت ٗحؾ، ّؼتَضُ حیبت ٗ ّبٛیبٓ ثشای

 ثبؿذ. ّی ثشخ٘سداس اْٛیت ثؼیبسی اص آٓ آٍ٘دىی اكَی ػ٘اٌّ ؿٖبػبیی ثب ْٛشاٙ

 شاخص کیفیت آب 2-1-3 
اػت مٚ ثب ثشخی تغییشات ثب  1978ػبً  دس ػبصّبٓ حفبظت ّحیظ صیؼت ثشیتبٕیبایٔ اٍي٘ اقتجبػی اص ٕظبُ ؿبخق میفیت آة 

                    :                                                                                                                            (et al.,1979 Joung) ؿذٙ اػت، ایٔ اٍي٘ ثب ساثغٚ صیش تنْیٌ ّی ىشددّتٖبػت ٛبی آثی ایشآ  ام٘ػیؼتِ

  11QWWQI 
WQI (.ّتغیش اػت 100ّقذاس آٓ اص كفش تب  ): ؿبخق میفیت آة  

1Wٌّ(1اص كفش تب  ): ٗصٓ یب دسخٚ اٍٗ٘یت ػب 

1Q ّٖحٖی ٛبی ّؼیبس(  100: میفیت پبساّتش اص كفش تب( 

 اػت.  1200ٗ ؿبخق ػبلإٚ اص كفش تب  100ؿبخق ّبٛبٕٚ آٓ اص كفش تب 

NSFWQIشاخص 3-1-3
7 

ثب حْبیت ثٖیبد ثٜذاؿت  َّی اّشینب ت٘ػظ ثشاٗٓ ٗ ْٛنبسإؾ  اسایٚ  1970ؿبخق میفیت ػبصّبٓ ثٜذاؿت َّی اّشینب مٚ دس ػبً 

ة آپبساّتش میفی  9اص  ثشای ّحبػجٚ ایٔ ؿبخق ة ّی ثبؿذ.آىشدیذ ینی اص ػبدٙ تشیٔ ٗ پشمبسثشدتشیٔ سٗؽ ٛب ثشای اسصیبثی میفیت 

ثب ّی ؿ٘د. اػتفبدٙمذٗست ٗ ّ٘اد خبّذ ّحًَ٘ ،،ٕیتشات، فؼفبت، تغییشات دّبpH، 5 BOD ،ُ ّذف٘ػیامؼیظٓ ّحًَ٘،مَیفش ؿبٌّ:

ٙ ٗ ثٚ ْٛشاٙ ؿذٓ پبساّتش اػتخشاج آصیشؿبخق  (1ً)خذٗپبساّتش ٗخ٘د داسد 9اػتفبدٙ اص ّٖحٖی ٛبی ّؼیبس ّٖبػت مٚ ثشای ٛش یل اص 

ثشاػبع ىشٗٙ ثٖذی  ة دس ایؼتيبٙ ٛبی ّختَف ّحبػجٚ ّی ؿ٘د.آػتفبدٙ اص ساثغٚ ،ؿبخق میفیت ا خذًٗ ثب ٗصٓ ٛش پبساّتش ثب

ٗ ثشای ْٕبیؾ ثٜتش ّی  ّی ت٘آ ایؼتيبٙ ٛبی ّ٘سد ٕظش سا اص ٕظش  ٗضؼیت میفی عجقٚ ثٖذی ْٕ٘د (2)خذًٗاّتیبصٛبی مَی ؿبخق 

 (Nemati et al.,2009)ت٘آ اص سٕو ٛبی اػتبٕذاسدی مٚ ثشای آ اسایٚ ؿذٙ اػت اػتفبدٙ مشد
 

 NSFWQIفاکتورهای وسنی شاخص  (:1) جدول
 پبساّتش                           فبمت٘س ٗصٕی

 0/17     امؼیظٓ ّحًَ٘                    

 0/15مَیفشُ ّذف٘ػی                         

pH                                 0/12 

BOD5                                              0/ 10 

 10/ 0      ٕیتشات                          

 0/10      فؼفبت                          

 0/10     دّب                              

                                                            
7
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 0/08     مذٗست                            

 0/08خبّذات مٌ                               

 NSFWQIگزوه تندی امتیاس کلی شاخص (:2)  جدول
 سٕو                  تؼشیف                 ّقذاس ػذدی ؿبخق

 ثؼیبس ثذ                       قشّض                        25-0

 ثذ                        ٕبسٕدی                            50-26

 ّت٘ػظ                      صسد                         70-51

 خ٘ة                         ػجض                        90-71

 ػبٍی                          آثی                       100-91

 :1-3ساثغٚ

NSFWQIa=∑ WiQi 

                                                                                                                                                   
 

Qi ;صیش ؿبخق ٛش پبساّتش 

  Wi;فبمت٘س ٗصٕی ٛش پبساّتش 

 ك٘ست ّیيیشد.  NSFWQI calculatorّحبػجٚ صیشؿبخق ٛب ثب اػتفبدٙ اص ٕشُ افضاس
 

 

 

 DSWQI شاخص4-1-3 
 (ٛش فبمت٘س ّی ثبؿذ مٚ دس ایٖدب آٗسدٙ ٕـذٙ اػتّحبػجٚ ثشای  ت٘اثغداسای  اٍجتٚ ) ٗصٕی فبمت٘سٛبی اص DSWQIؿبخق ّحبػجٚ ثشای

 دس ایٔ ساثغٚ مٚ .اػت اػتفبدٙ ؿذٙ ٕٜبیی ؿبخق ّحبػجٚ ثشای 3-2 ساثغٚ اص ٗ پبساّتش ؿبخق ٛش صیش ٗ ػیبس ّحبػجٚ ثشای 3خذًٗ دس

Iiپبساّتش ٛش ؿبخق صیش ّقذاس  ٗWi ثبؿذ ّی پبساّتش ٛش فبمت٘سٛبی ٗصٕی(Cude.2001).  

 :3-2 ساثغٚ

                                  
 DSWQI در شاخص وسن و تواتع سيز شاخص ها(:3) جدول

 ٗصٓ            پبساّتش                                      

                                                 DO0.109      

                                          BOD50.097 

 0.090                                        مَیفشُ مٌ

 0.116                                   ّذف٘ػیمَیفشُ 

 0.063                                            قَیبئیت

i=1 

n 
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 0.065                                             ػختی

 0.074                                             مَشایذ

                                               EC0.079  

pH>9.6                                        0.074 

 0.090                                             ٕیتشات

 0.077                                      دسخٚ حشاست

 0.063                                                سٕو

 

 BCWQIشاخص5-1-3 
BCWQIؿبخق میفی 

دس ایٔ  سٗؽ   ت٘ػظ ٗصاست ّحیظ صیؼت مبٕبدا ثشای اسصیبثی میفیت آة تذٗیٔ ىشدیذ. 1995دس ػبً  8

ایٔ حذ ّی ت٘إذ سْٖٛ٘دٛبی ت٘كیٚ ؿذٙ .ّؼیٔ ػٖدیذٙ ؿذٙ  ٗ ّیضآ تدبٗص اص آ تؼییٔ ّی ىشدد ّقذاس پبساّتشٛبی میفی اة ثب یل

ة دس آ ّغشح اػت  سا آمٚ ّیضآ ّلبسف ّحتَف   دیيشی عشاحی ّ٘سد ٕظش ٗ یب ٛش اػتبٕذاسد ة دسآثشای حفظ قبثَیت ثٜشٙ ثشداسی 

ینی اص ّضایبی ایٔ سٗؽ اػتفبدٙ اص اػتبٕذاسدٛبی ٛش ح٘صٙ ّٖغقٚ ٗ یب مـ٘س ّی ثبؿذ ٗ ایٔ اّنبٓ  سا ّی دٛذ تب ثش اػبع  .دس ثشىیشد

 3-3ثشای ّحبػجٚ ؿبخق ٕٜبیی اص ساثغٚ بٕذاسد عجقٚ ثٖذی میفی ك٘ست ىیشد. تْبّی پبساّتشٛب ی إذاصٙ ىیشی ؿذٙ ّ٘خ٘د دس ٛش اػت

 .(Lands et al.,1996 ) اػتفبدٙ ّی ؿ٘د

 :3-3ساثغٚ

 
تؼذاد دفؼبتی مٚ دس ّدْ٘ع إذاصٙ ىیشی ٛب اص حذ ّؼیٔ تدبٗص ْٕ٘دٙ )ثٚ F2دسكذ پبساّتشٛبیی مٚ اص حذ تدبٗص ْٕ٘دٙ إذ،F1مٚ دس آٓ ،

ثیبٕيش حبلات میفی ثش اػبع ّقذاس  4ّبمضیِْ تخغی اص حذ اػتبٕذاسد ّی ثبؿذ. خذًٗ F3مٌ دفؼبت ثشداؿت( ٗك٘ست دسكذی اص 

 ّی ثبؿذ. BCWQIؿبخق 

 BCWQI شاخص توصیف اب رودخانه تز اساس:(4)جدول 
 ّقذاس ؿبخق                                                    ت٘كیف میفی آة

 ػبٍی                                                                    4-0

 خ٘ة                                                                 4-17

 ّٖبػت                                                               18-43

 ّت٘ػظ                                                               44-59

 ضؼیف                                                                60-100
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(OWQI)شاخص اورگان 6-1-3 
9 

ثشای اسصیبثی  1979ایٔ ؿبخق میفی دسایبٍت اٗسىبٓ ٗ دس اثتذا ت٘ػظ یل ىشٗٙ ثشسػی مٖٖذٙ ّؼبیٌ میفی صیؼت ّحیغی دس ػبً

ة ثشای ّلبسف آبد ىشدیذ. ایٔ ؿبخق مٚ ثل٘ست یل ؿبخق مبٛـی ّی ثبؿذ ثشای اسصیبثی میفی دة ایآؿشایظ ٗ سٕٗذ میفی 

 .(Cude.2001)تفشیحی اػتفبدٙ ّی ؿ٘د

ثش اػبع ٕظش اػبتیذ فٔ ثٚ ك٘ست ت٘اثغ تغییش ؿنٌ   NSFWQIّٖحٖی ٛب ٗ سٗاثظ تؼییٔ صیشؿبخق ٛب دس ایٔ ؿبخق ْٛبٕٖذ

 ٗ آٓ ٛبی ؿبخق صیش آٗسدٓ ثذػت ثشای ایٔ ؿبخق، تؼییٔ اختلبكی ْٕ٘داسٛبی اصOWQI خقّذٙ اػت. دسؿبآٍيبسیتْی ث٘خ٘د 

 ّی ىشدد. اػتفبدٙ ؿبخق ثٖذی ثشای خْغٗ  اػت ٗصٕی غیش ٛبسّٕ٘یل ّت٘ػظ تبثغ یل مٚ 3-4ساثغٚ  اص

 :3-4ساثغٚ

 
 .ّی ثبؿذؿبخق  دس ؿذٙ اػتفبدٙ ٛبی تؼذادصیشؿبخق n پبساّتش ٗ ٛش صیشؿبخق ّقذاسSI آٓ دس مٚ

 
 OWQI طثقه تندی کیفیت اب تز اساس شاخص  (: 5ل)جدو

 ّقذاس ؿبخق                                      ت٘كیف میفی آة

 خیَی ثذ                                              60مْتش اص 

 ثذ                                                           60-70

 ّت٘ػظ                                                       80-84

 خ٘ة                                                       89-85

 ػبٍی                                                       90-100

 شاخص های سيستی -4
بدیش مْی تٖ٘ع  ىٕ٘ٚ ای سا ثب اعلاػبت میفی دس ّ٘سد حؼبػیت ٛبی امٍ٘٘طینی ؿبخق ٛبی صیؼتی ػجبست ٛبی ػذدی ٛؼتٖذ مٚ ّق

ثشای  ث٘دٙ ٗ٘دىی یب ٕبحیٚ خغشافیبیی خبف آٍدس مٌ ّختق ثٚ یل ٕ٘ع .ایٔ ؿبخق ٛب ٛش تبمؼ٘ٓ دس ثیٔ دیيشآ تشمیت ّی مٖٖذ

ثشای ػغح  ؿبخقلایٖذٙ اػتفبدٙ ّی ؿٕ٘ذ ىٕ٘ٚ ٛبی آثٚ ّ٘اد ىٕ٘ٚ ؿبخق اس عشیق ّیضآ تحٌْ یل  ٘دىیآٍملاػٚ ثٖذی  دسخٚ 

یب  10ؿبخق ٛبی ت٘ػؼٚ یبفتٚ ثشای ٕ٘احی خغشافیبیی خبف ّثٌ ؿبخق صیؼتی ثَظیل  .تحٌْ یل ْٕشٙ)اّتیبص(دس یبفت ّیذاسٕذ

ی دیيش اص ّیضی دس ثشخآٍ٘دىی سٗدخبٕٚ ٛب دس إيَؼتبٓ تٜیٚ ؿذٙ ثٚ ك٘ست ّ٘فقیت آ مٚ ثشای اسصیبثی BMWPػیؼتِ اّتیبصی 

 .(Rosenberg et al.,1993ٗ 1381)اػْبػیَی ػبسی. مـ٘س ٛب پزیشفتٚ ؿذٙ اػت 

 BMWPشاخص 1-4 

                                                            
9 - Oregon Water Quality Index 
10
-BBI 
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 ّتذاًٗ تشیٔ  ػیؼتِ ؿبخق صیؼتی دس إيَؼتبٓ ؿبخق صیؼتی
11

BMWP ت٘ػظ مبسىشٗٙ  1978اػت مٚ اٍٗیٔ ثبس دس ّبسع

اسصیبثی ٛب ٗ  ثش ّجٖبی ٕظشػٖدی اص ّشاخغ ػَْی 1978دس ػبً پبیؾ ثیٍ٘٘طیل اداسٙ ّحیظ صیؼت إيَؼتبٓ پیـٖٜبد ؿذ. ایٔ ػیؼتِ 

دس ػغح َّی دس مـ٘س إيَؼتبٓ ثشای اسصیبثی  1979ٗ  1978ٓ ثٜج٘د ٗ ت٘ػؼٚ یبفت ٗ دس ػبً ٛبی آٗ ثحث ٛبی ّختَف دس ّ٘سد  

مض ثب اػتفبدٙ اص إبٍیض دادٙ ٛبی ت٘ػظ ٗاٍی  ٗ ٛبٗ 1997ٗ 1996میفی سٗدخبٕٚ ٛب ّ٘سد اػتفبدٙ قشاس ىشفت. ایٔ ػیؼتِ دس ػبً ٛبی

ٕٜب ٕـبٓ دادٕذ آّ٘سد اسصیبثی قشاس ىشفت ، ْٕٕ٘ٚ ثیٍ٘٘طیل ث٘د 17000مٚ ؿبٌّ ثیؾ اص  1990ة إيَؼتبٓ ٗ ٍٗض دس ػبً آاسصیبثی میفی 

 .مٚ ثؼیبسی اص اّتیبص ٛبی اكلاح ؿذٙ ٕؼجت ثٚ اّتیبصٛبی اكَی اختلاف ّؼٖی داسی داسٕذ

ْٕٕ٘ٚ ىیشی ٗ سإذّبٓ ػٌْ اٗسی ْٕٕ٘ٚ ٛب  ، ْٕٕ٘ٚ ػْذتب ت٘ػظ  تؼذاد تبمؼ٘ٓ  دس ٛش ْٕٕ٘ٚ اص عشیق إذاصBMWPٙ ػیؼتِ  اّتیبصی

12اثش ّی پزیشد.ثشای  غَجٚ ثش ایٔ ضؼف راتی ػیؼتِ ّفُٜ٘ ّیبٕيیٔ اّتیبص  ثٚ اصاء ٛش تبمؼ٘ٓ
ASPT  ت٘ػظ ثشخی ثیٍ٘٘طیؼت ٛب

ٕشا ؿبخق قبثٌ اػتْبدتشی دس ّ٘سد میفیت سٗدخبٕٚ ٕؼجت ثٚ ّدْ٘ع آّٖبػت تـخیق دادٙ  ؿذ ٗ  1983ْٛچ٘ٓ اسّیتبط ٗ ْٛنبسآ

   .(Czerniawska-Kusza. 2005)ّی دإٖذ BMWPاّتیبص 

  /ASPT = BMWPتؼذاد تبمؼ٘ٓ ّ٘خ٘د دس ْٕٕ٘ٚ                         :                                                             4-1ساثغٚ 

 

 ایٔ ؿبخق دس إيَؼتبٓ، اػتشاٍیب ،اػپبٕیب، اسطإتیٔ ،مبٕبدا ٗ تبیَٖذ ٗ چٖذیٔ مـ٘س اسٗپبیی پزیشفتٚ ؿذٙ اػت.
 

  ASPTطثقه تندی کیفیت اب تز اساس شاخص(:6) جدول

           ASPTکیفیت آب                                                    

  6آة ٛبی تْیض ثیـتش اص                                          

 6-5آة ٛبی ثب میفیت ّـن٘ك ثٚ آٍ٘دىی                    

 5-4آة ٛبی ثب احتْبً آٍ٘دىی ّت٘ػظ                        

 4ٛبی ثب آٍ٘دىی ؿذیذ مْتش اص                              آة 

 HFBI شاخص هلسینهوف2-4

 ٛیَؼیٖٜ٘ف صیؼتی ؿبخق
13

(HFBI) ة ثشای ٛش آمیفیت تغییشات ٗ یل اسصیبثی اص  دادٍٙ٘دىی ٛبی ٕبؿی اص ّ٘اد ّغزی سا ٕـبٓ آ

اص كفش   HFBI فشاِٛ ّی مٖذ. ّقذاس تحٌْ اسىبٕیؼِ ٛب ٗ داّٖٚ٘دىی سا آٍایؼتيبٙ ثب اػتفبدٙ اص ّیضآ ّقبّٗت ٛش تبمؼ٘ٓ ٕؼجت ثٚ 

ٓ مبس آٍی ایدبد ّی ؿ٘د ٛذفی اػت مٚ ثٜتش ّیت٘آ سٗی آتب دٙ ّی ثبؿذ.دس ایٔ سٗؽ اسصیبثی ّقذاس مِ امؼیظٓ ّحًَ٘ مٚ ت٘ػظ ثبس 

 ثب .ایٔ ؿبخقثبؿذ ّی سایح ٗ اسٗپب بآّشین دس اّشٗص اػت ؿٜبیی سٗ تشیٔ ٛضیٖٚ مِ ثٜتشیٔ ٗ ٛیَؼیٖٜ٘ف اص صیؼتی ؿبخق مشد.

 ثیبٕيش كفش ّتیبصثشآٗسد ّی ؿ٘د.ا آة ثٚ آٍ٘دىی ٕؼجت ٛب آٓ ثشدثبسی ّیضآ  تؼییٔ ٗ خبٕ٘ادٙ حذ دس ّٜشىبٓ آثضی ثی ثضسه ؿٖبػبیی

                                                            
11 - Biological Monitoring Working Party 

12 - Average Score Per Taxon 

13-Hilsenhoff  Biological Family Index 
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 ثب.ایٔ ؿبخق دٛذ ٕـبٓ ّی آٍ٘دىی ثٚ سا خبٕ٘ادٙ ثبلای ّقبّٗت ، 10 ٗ اّتیبص آة پبمیضىی ٕتیدٚ دس ٗ آٍ٘دىی ثٚ ّقبّٗت خبٕ٘ادٙ ػذُ

 .(Hilsenhoff.1988) ثشآٗسد ّی ىشدد. 4-2ساثغٚ اص اػتفبدٙ

                                                                                                                          HFBI= ∑n. Vt, N :4-2ساثغٚ 

:N ٛب خبٕ٘ادٙ تْبُ دس ْٕٕ٘ٚ مٌ تؼذاد 

: n خبٕ٘ادٙ ٛش دس ٛب ْٕٕ٘ٚ تؼذاد 

:Vt خبٕ٘ادٙ ٛش تحٌْ اسصؽ 

 
 هیلسینهوف مقاديز ضزية سيستی شاخص (:1)لشک

 

 هیلسینهوف ب تزاساس شاخصآطثقات کیفی  (:7)جدول

        HFBI        درجه آلودگی ته مواد آلی                                         کیفیت آب   

 3/75-0                      ػبٍی                            ثذٗٓ آٍ٘دىی ّ٘اد آٍی

 3/76-4.25              خ٘ةخیَی                   خیَی  آٍ٘دىی ثؼیبس ٕبچیض

 4/26 - 5/ 00              خ٘ة                              ّقذاسی آٍ٘دىی آٍی

 5/1-5/75                   ّت٘ػظ      قبثٌ تـخیقآٍ٘دىی آٍی دس حذ ٕؼجتب 

 5/76-6/50                    ثذ                  ٕؼجتب آٍ٘دىی آٍی قبثٌ تـخیق

 6/51-7/25                      ثذ                            آٍ٘دىی آٍی خیَی صیبد

 7/26-10                   ذخیَی ث                           آٍ٘دىی آٍی ؿذیذ

 

 Czerniawska-Kusza. 2005) دس ایٖدب امتفب ّی ىشددثٚ اختلبس  ثٚ رمش چٖذ ّ٘سد دیيش  ؿبخق ٛبی صیؼتیّتٖ٘ع ث٘دٓ ثذٍیٌ 

et al.1983, Chessman,1995, Landwehr1996 et al.,1976 Armitage): 

  TBI شاخص3-4 
TBIؿبخق

دس إيَیغ ت٘ػؼٚ یبفت.ایٔ ؿبخق ثش  15ٍ٘دىی دس سٗدخبٕٚ تشٕتآ اسصیبثیثشای  1964دس ػبً Woodiwissث٘ػیَٚ 14

ؿذٙ دس خبٕ٘سآ ّٖغقٚ ْٕٕ٘ٚ ىیشی یبفت تبمؼ٘ٓ 6مفضی ٕؼجت ثٚ حض٘س ىبٓثی ّٜشاص  ّجٖبی تؼذاد تبمؼ٘ٓ ٛبی ؿٖبختٚ ؿذٙ 

                                                            
14-Trent Biotic Index 
15-Trent 
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ثشای اػتفبدٙ اص ایٔ ؿبخق  (.ٍ٘دٙآثٜبی آثٜبی تْیض ٗ كفش ثشای آثشای 10) ّی ثبؿذ 10ایٔ ؿبخق اص كفش تب  ثشآٗسد ّی ؿ٘د.

 .ؿبخق ّی پشداصیِ ایٔ ثٚ ّحبػجٚ ی  ّخل٘كی مٚ داسداثتذا تؼذاد ىشٗٙ ٛب دس ْٕٕ٘ٚ ٛب ّـخق ٗ ثب ت٘خٚ ثٚ خذٍٗ

16شاخص4-4 
EBI  

قشاس  0-15ؿبخق  دس داّٖٚ ی افضایؾ یبفتٚ ٗ آٓ )عجقٚ ثٖذی( اّتیبصیسٕح  مّٚی ثبؿذ  TBI ایٔ ؿبخق دس ٗاقغ ْٛبٓ ؿبخق

ٍٗی دس  ؿٖبػبیی ْٕٕ٘ٚ ٛب تب حذ ىٕ٘ٚ داسدایٔ ؿبخق  ٕیض ثذٍیٌ ایٖنٚ ٛیچ ّیضإی اص فشاٗإی ْٕی دٛذ ٗ ْٛچٖیٔ ٕیبص ثٚ  ىشفتٚ اػت.

 .ثشتشی داسد صیشا سٕح ستجٚ ثٖذی آ افضایؾ یبفتٚ اػتTBI مٌ ٕؼجت ثٚ

17شاخص5-4 
CBS  

ٓ ٛب ایٔ ؿبخق سٕح ٗػیؼی اص تبمؼ٘دس إيَیغ اػتفبدٙ ؿذ  Chandlerت٘ػظ  1970س ػبً دایٔ ؿبخق ثشای اٍٗیٔ ثبس 

 ّٖغقٚ  ؿبخق ٛش ّ٘خ٘د حبضش دساّتیبص ْٛدٖیٔ ّیضآ فشاٗإی ىٕ٘ٚ ٛبی حبضش دس ْٕٕ٘ٚ سا دس ٕظش ّی ىیشد. ثشای ّـخق مشدٓ 

 دسخذًٗ ّخل٘ف ایٔ ؿبخق ٛش تبمؼ٘ٓ داسای اّتیبص اػت. ،ّی ىیشد اّتیبصثش اػبع ّیضآ فشاٗإی یل  ثشداسی  ْٕٕ٘ٚ

 SIGNAL شاخص6-4 
18

SIGNAL  دس  ثشای اٍٗیٔ ثبس ٗ ث٘دضی سٗدخبٕٚ ٛبی اػتشاٍیب آثیل ػیؼتِ ْٕٕ٘ٚ ىیشی خغی ثشای دسؿت ثی ّٜشىبٓ ؿفیشٙ ٛبی

دس ایٔ  .اػتفبدٙ ؿذٕضدیل ػیذٕی   ای دس سٗدخبٕٚػیؼتِ ٛبی تلفیٚ   تخَیٚ پؼبةٍ٘دىی ّنبٓ ٛبی آاسصیبثی ثشای  1993ػبً 

ٍ٘دىی یل ؿْبسٙ ثیٔ یل تب دٙ اختلبف دادٙ ّی ؿ٘د.ایٔ ؿْبسٙ آسٗؽ ثٚ ٛش ّ٘خ٘د ثش اػبع ّیضآ حؼبػیت ٕؼجت ثٚ 

ٍ٘دىی ٕظیش پؼبة ٛبی آٛب ثش عجق ّقذاس افشاد خبٕ٘ادٙ دس ْٕٕ٘ٚ ٛب ی ثشداؿت ؿذٙ ّی ثبؿذ.ایٔ ؿبخق إ٘اع ّختَفی اص 

 كٖؼتی ّ٘اد حبكٌ اص فؼبٍیت ٛبی ّؼذٕی سػ٘ثبت ٕبؿی اص خبك ثشداسی ٗ ػبخت ٗ ػبص ٗ تغییشات حشاستی سا دس ثش ّی ىیشد

( Chessman. 1995). 

 EPTشاخص 7-4 
ثش اػبع تؼذادمٌ ىٕ٘ٚ ٛبی ػٚ ساػتٚ حؼبع ثٚ  .ایٔ ؿبخقاػت  EPTؿبخق   ةآینی اص ّؼٍْ٘تشیٔ سٗؽ ٛبی اسصیبثی میفیت 

  EPT ثٖبثشایٔ ٛشچٚ ؿبخق.دس خْؼیت ْٕٕ٘ٚ ثشداسی ؿذٙ ّی ثبؿذ Ephemeroptera ،Plecoptera ،Tricopteraٍ٘دىی یؼٖی آ

 (Wright et al.,2002 ).مْتش اػتٍ٘دىی آثیـتش ثبؿذ ّیضآ 

  EPT دسته تندی کیفیت اب تزاساس شاخص(:8)جدول 
 عالی                  خوب               متوسط              ضعیف               فقیز              دسته تندی 

     0-6            7-13              20-14             27-21           >27                   EPT  

                                                            
16-Extended Trent Biotic Index 
17-Chandler 
18 - Stream Invertebrate Grade Number Average Level 
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 Beck-Tsudaروش8-4 
-Beckإدبُ ّی ىیشد دس ٕ٘ع  β  ٗαایٔ سٗؽ ثش اػبع ّـبٛذٙ ّؼتقیِ ٗ ؿْبسؽ تؼذاد اسىبٕیؼِ ٛبی ؿبخق ث٘دٙ ٗ ثٚ دٗ ك٘ست 

Tsuda-α .ىشٗٙ اًٗ یب مفضیبٓ  ؿبخق ثٚ دٗ دػتٚ تقؼیِ ّی ؿٕ٘ذA ٍ٘دىی ٕذاسٕذ ٗ إٜٓبیی ّی ثبؿٖذ مٚ ٛیچ ّقبّٗتی ٕؼجت ثٚ آ

 .ّحبػجٚ ّی ؿ٘د 4-3ٍ٘دىی ّقبّٖٗذ.ؿبخق صیؼتی دس ایٔ سٗؽ  ثش عجق ساثغٚ آٚ ٕؼجت ثٚ ىشٗٛی ّی ثبؿٖذ م Bىشٗٙ دُٗ یب

 :3-4ساثغٚ
Biological Index [BI]=2A+B 

 

 
 

 β Beck-Tsudaو αدر دو  روش آب  مقاديز شاخص ها تزای تعیین کیفیت  (: 8)جدول

 -Beck-Tsuda- α            β Beck-Tsudaوضعیت کیفی آب     

 30≤ [BI]          [BI]                 ≥20            تْیض)اٍیي٘ػبپشٗثیٔ( 

 29                      11 ≤[BI]≥[BI]≥15   ≤       19ّتبػبپشٗثیٔ(-آٍ٘دىی مِ)ثتب

 14                     6≤[BI] ≥[BI] ≥ 6        ≤  10ّتبػبپشٗثیٔ(-آٍ٘دىی ّت٘ػظ)آٍفب    

  5                     0 ≤[BI] ≥[BI] ≥ 0                           ≤      5آٍ٘دىی صیبد)پَی ػبپشٗثیٔ(                         

 

  Pantleu Buckروش 9-4 
ٕٜب آٍ٘دىی ثش اػبع پشامٖؾ خْؼیت اسىبٕیؼِ ٛب ٗ تنشاس حض٘س آدس ایٔ سٗؽ ثی ّٜشىبٓ مفضی  دس ْٕٕ٘ٚ ٛب ؿٖبػبیی ؿذٙ ٗ ؿبخق 

 ثش اػبع ساثغٚ صیش ثذػت ّی ایذ:  (S)ٍ٘دىی آدس ْٕٕ٘ٚ ّحبػجٚ ؿذٙ ٗ ؿبخق 
S=∑(s*h)/∑h 

S:  ٍ٘دىیآؿبخق 

s:  ٍٚ٘دىیآؿبخق دسخ 

 h: ؿبخق خْؼیت 

 آب های ساحلی  -5 
ة ٛبی ػبحَی ّی ثبؿذ.دس ایٔ سٗؽ تؼذاد آای ػٖدؾ میفی ثشاػتفبدٙ اص ؿبخق ٛبی میفی ینی اص سٗؽ ٛبی ػبدٙ ٗ ّؼًْ٘ 

ة دس آٓ ّی ت٘آ ّـخق مشد میفیت آیذ مٚ ثب ّقیبع ٗ دسخٚ ثٖذی آة ثٚ ك٘ست یل ػذد ّٖفشد دس ّی آصیبدی اص اعلاػبت میفی 

ی ت٘آ ّة ٛبی ػبحَی ّختَف اػتفبدٙ ؿذٙ اػت.ثٚ ػٖ٘آ ّثبً آؿبخق ٛبی میفی ّتؼذدی تب مٖ٘ٓ دس .مذاُ عجقٚ ثٖذی قشاس داسد

OECDاص ؿبخق 
20ّغزی ّبدٙ ّقیبع سٗؽ ٗ دس ػ٘احٌ دسیبی ادسیبتیل 19

  (TRIX)ٕبُ ثشد. 

                                                            
19 - Organization for Economic Corporation and Development 

 
20 - Nutrient Concentration Scales   
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 OECD شاخص1-5 
ٗسی ؿذٙ اص ػ٘احٌ دسیبی ادسیبتیل اػتفبدٙ ؿذٙ آثشای دادٙ ٛبی خْغ  GiovanardiٗTromellini ایٔ ؿبخق اٍٗیٔ ثبس ت٘ػظ

ّبسی چٖذ ّتغیشٙ دس دسیبی ادسیبتیل مَشٗفیٌ آ ٗ فؼفش مٌ ثٚ ػٖ٘آ پبساّتشٛبیی مٚ آاػت.دس ایٔ سٗؽ پغ اص اػْبً یل سٗؽ 

ػیؼتِ داسٕذ إتخبة ؿذٕذ.ثب اػتفبدٙ اص دسٗٓ یبثی ثیٔ دادٙ ٛبی فؼفش مٌ ٗ مَشٗفیٌ آ یل ّذً  تشٗفیثیـتشیٔ تبثیش سا دس ٗضؼیت 

 .(Giovanardi et al.,1992)یذآّی ثذػت  تشٗفیتدشثی ثشای تؼییٔ ّیضآ احتْبً ػغ٘ح ّختَف 

 TRIX شاخص2-5 
TRIXؿبخق 

اػْبً  ث٘د دس ػ٘احٌ دسیبی ادسیبتیل خْغ اٗسی ؿذٙ 1993تب  1982اٍٗیٔ ثبس ثش سٗی پبساّتشٛبی میفی مٚ اص ػبً  21

Chl a:mg/m)آ) ىشدیذ.پبساّتشٛبی ایٔ ؿبخق مَشٗفیٌ
ٗ پبساّتشٛبی (%100-O(aD%O=abs)    دسكذ مْج٘د امؼیظٓ اؿجبع،3

NT- PT: mg/m )ؿبٌّ ٕیتشٗطٓ ٗ فؼفش مٌ ػٖبكشّغزی
ؿبٌّ ٕیتشٗطٓ ّؼذٕی ّحًَ٘ ٗ فؼفش ّؼذٕی  ّ٘ادّغزی( یب پبساّتشٛبی  3

Nm =N-(NO3 +NO2+NH4) (P-PO4: mg/mّحًَ٘ 
3
 (.Aguilera et al.,2001) ّی ثبؿذ (

 
یل تبثغ ػبدٙ ثشای  ّـخق  مشدٓ  ٗضؼیت میفی ػ٘احٌ اسایٚ ىشدیذٙ اػت مٚ ّی ت٘إذ ثب دسخٚ ثٖذی  ٗضؼیت   TRIXدس ؿبخق 

ایٔ ؿبخق ثٚ ػَت  اػتفبدٙ اص پبساّتشٛبی میفی ثیـتش دقت ثبلاتشی داسد.  ّجٖبی ّقبیؼٚ ّٖغقٚ ٛبی ّختَف قشاس ىیشد. 10تب  0ة اص آ

ثشاػبع ّیضآ  OECD ینی  پبساّتشٛبی ؿیْیبیی سا ٕیض دس ٕظش ّی ىیشد ٍٗی ؿبخق ػلاٗٙ ثش پبساّتشٛبی ثیٍ٘٘طTRIX ؿبخق

 ػلاٗٙ ثٚ .اػت إٜٓب ث٘دٓ ّحَیTRIX سٗؽ ٗ OECD ّـتشك ؿبخق ضؼف .عشاحی ؿذٙ ٗ ّٖغقٚ ای  ػٌْ ّی مٖذa مَشٗفیٌ

 صیبدی اختلاف ثٚ ت٘خٚ ثب .ثبؿذ ّی ثشخ٘سداساػت، صیبدی اص اْٛیت ٕفتی آٍ٘دىی ثبلاث٘دٓ ػَت ثٚ مٚ CODفبمت٘س  فبقذ ؿبخلٜب ایٔ

 ثٚ ػ٘احٌ میفیت تؼییٔ خٜت اٗلا مٚ اػت ّٖبػت داسد، ٗخ٘د ٘ػیؼتِ ٛبی ّختَفماثیٍ٘٘طینی  ٗ ؿیْیبیی پبساّتشٛبی ّقبدیش مٚ

اسصیبثی ٗداٗسی ّٖغقٚ ّـخق ثبْٛبٓ ّٖغقٚ دسعً٘ صّبٓ ّقبیؼٚ ٕٗتیدٚ حبكَٚ ّ٘سد  ثبٕیب ٗضؼیت یل .ٕيشدد امتفب یل ؿبخق

 .قشاسىیشد

 

 

 الاتهات-6 
 تؼییٔ اختْبػی ٕقـی - اقتلبدی ساٛجشدی ٛبی ثشٕبّٚ دس ت٘إٖذ ّی فشد ّٖحلشثٚ ٗ غٖی، حبكَخیض ٛبی ام٘ػیؼتِ ػٖ٘آ ثٚ تبلاثٜب

 صیبدی داسٕذ اْٛیت مٚ ٛؼتٖذ عجیؼی ٛبی ّحیظ ّدْ٘ػٚ دس خَقت ؿبٛنبس ػٖ٘آ ثٚ تبلاثٜب .ثبؿٖذ داؿتٚ مٖٖذٙ

ٛب ٗ ٕٜشٛب إدبُ ىشفتٚ اػت. ٍٗی ّغبٍؼبت  اىشچٚ ّغبٍؼبت صیبدی ثشای اػتفبدٙ اص دسؿت ثی ّٜشىبٓ آثضی دس اسصیبثی ٗ پبیؾ سٗدخبٕٚ

ٛبی اسصیبثی  ای تحت ػٖ٘آ آیب سٗؽ ( دس ّقب2006ٍٚٗ ْٛنبسآ ) 22دی٘یغ.ٛب إدبُ ؿذٙ اػت دس ایٔ خل٘ف ثش سٗی تبلاة تشیمْ
                                                                                                                                                                                                      

 
21-Trophic Index 
22 - Davis 
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ٛبی اػتشاٍیب ّ٘سد ثشسػی  ٛبی ّختَف سا ثٚ خل٘ف دس تبلاة ٛب ٗ ؿبخق ٛب ٛؼتٖذ؟ سٗؽ ٛب قبثٌ اػتفبدٙ ثشای تبلاة صیؼتی سٗدخبٕٚ

 Davis et)ت٘آ اػتفبدٙ مشد  ٛب ٕیض ّی شای تبلاةٛب ث ٛبی اسصیبثی سٗدخبٕٚ ٛب ٗ ؿبخق قشاس دادٕذ ٗ ثٚ ایٔ ٕتیدٚ سػیذٕذ مٚ اص سٗؽ

al.,2006). 

 درياچه-7
 تشٗفی ؿبخق اص ی٘تشیفینبػی٘ٓ ؿشایظ ٗ ّ٘قؼیت تشٗفی ٕظش اص ٛب دسیبچٚ اسصیبثی ثشای

23
TSI ٙػذدی  ّقیبع .ّی ؿ٘د اػتفبدTSI 

 (COD ؿیْیبیی خ٘اٛی امؼیظٓ TN mg/l))مٌ، ٕیتشٗطٓ mg/l TP) )مٌ، فؼفبت ی پبیٚ ثش ٗ ّتغیش ّی ثبؿذ 100 تب 0 اص

mg/l، )ی ـػن دیؼل ػْق(SD m) ٌآ ٗ مَشٗفی(Chl-a mg/l) 30-0اٍیي٘تشٗف)  ػغ٘ح ؛ ثٚ 100 تب 0 ّقیبع .داسد قشاس 

حبد)  (، ٛبیپشتشٗف70-80) (،ٛبیپشتشٗف 70-60(، ی٘تشٗف )60-50)حبد  (، ّضٗتشٗف50-40)  (،  ّضٗتشٗف40-30خفیف)  (،ّضٗت٘ف

  (Carlson.1977). ؿ٘د ّی تقؼیِ( 80-100

 TSIاعداد تزاساس گزايی تغذيه شزايط (:9)جدول
 TSIؿشایظ دسیبچٚ                                                                                               

Oligotrophic                                                                                       53> 

Mesotrophic                                                                                    33-53 

                                                                                           Eutrophic33>    

                                                                                 Hypereutrophic 07> 

 

 

 وينز-شاخص تنوع شانون-8
ثٚ ك٘ست خذاىبٕٚ ت٘ػظ ؿبٕ٘ٓ ٗ ٗیٖش اسائٚ ؿذٙ اػت، ّؼْ٘لاًثشای ّحبػجٚ تٖ٘ع صیؼتی دس  1949ػبً ٗیٖش مٚ دس -ؿبخق ؿبٕ٘ٓ

 سٗد.ٛبی خـنی ٗ آثی ثنبس ّیّحیظ

 

H=-∑ (  )(    ) 
    

=Pi  فشاٗإی ٕؼجیi ٚاّیٔ تبمؼ٘ٓ دس خبّؼ 

s ; ٚتؼذاد مٌ تبمؼ٘ٓ دس خبّؼ 

                                                            

23 - Trophic State Index 
25- Wilhm 

http://www.google.com/url?q=http://en.wikipedia.org/wiki/Trophic_state_index&sa=U&ei=D7xSUpOpOc3GtAba94GACw&ved=0CBgQFjAA&sig2=SAF7BStABjIFugnLoRnsJQ&usg=AFQjCNFJo3c9zRO2AursTSwwwy5BuxCy8A
http://www.google.com/url?q=http://en.wikipedia.org/wiki/Trophic_state_index&sa=U&ei=D7xSUpOpOc3GtAba94GACw&ved=0CBgQFjAA&sig2=SAF7BStABjIFugnLoRnsJQ&usg=AFQjCNFJo3c9zRO2AursTSwwwy5BuxCy8A


 

 

13 
 

دس  24مٚ ٗیَِٛبی آثی ثؼیبس اػتفبدٙ ؿذٙ اػت، تب خبییّٜشىبٓ مفضی دس ام٘ػیؼتِثیاص ایٔ ؿبخق ثٚ ّٖظ٘س ثشسػی تٖ٘ع دسؿت 

ثٖذی ثشای میفیت آة اسائٚ مشدٙ اػت.مٚ دس ّٜشىبٓ مفضی، یل عجقٚثشاػبع تٖ٘ع ثذػت آّذٙ اص ثشسػی دسؿت ثی 1968ػبً 

 .(Washington.1984)آّذٙ اػت 7خذًٗ

  وينز-شاخص تنوع شانونتندی کیفیت آب تزاساس طثقه (:7)جدول

                  ٗیٖش-ؿبخق ؿبٕ٘ٓ                                                                                                          عجقٚ میفی آة 

                                                                                                                                                         5-3                آة تْیض                                                                                                                           

                                                                                                                                                        1-3               آة ّت٘ػظ                                                                                                                         

                                                                                                                                                                           1>                                 آٍ٘دىی صیبد                                                                                                    

 

 نتیجه گیزیتحث و -9
ت٘خٚ ثٚ ّغبٍجی مٚ دس ایٔ ّغبٍؼٚ آٗسدٙ ؿذ ّی ت٘آ ثٚ ٕنبت ّثجت اػتفبدٙ اص ؿبخق ٛب اص خَْٚ دقت،دس ثشداؿتٔ اثضات دساص ّذت  بث

ػٖدؾ تحَیٌ ٗ تفؼیش دادٙ اص ایٔ سٗ ، آلایٖذٙ ٛب ،اسصآ قیْت ث٘دٓ ،مبسثشی ػبدٙ ٗ دسك إٜٓب ث٘ػیَٚ افشاد غیش ّتخلق اؿبسٙ مشد

ثی ثٚ ع٘س ّٖظِ  ایٔ اّنبٓ سا فشاِٛ ّی ػبصد مٚ ؿی٘ٙ ٛبی ّذیشیتی كحیح ٗ ّٖبػجی  اتخبر ؿذٙ ٗ ثٚ آِ ٛبی ٛبی میفی ام٘ػیؼت

ٜبمبػتٚ ؿذٙ ٗ ثٚ ػْت میفیتی اػتبٕذاسد حشمت مٖیِ. دس ٗاقغ پبیؾ ّٖظِ ام٘ػیؼتِ ٛب ثٚ ع٘س ّٖظِ ثش إٍٓ٘دىی ٛبی آتذسیح  اص 

سٗؽ ؿبخق میفی اّنبٓ دػتشػی ثٚ تح٘لات میفی ٗ پیؾ ثیٖی  اقذاّبت مبٛؾ  ٓ ثبآاػبع  ثشٕبّٚ سیضی ٗ ػپغ دسخٚ ثٖذی 

ثشیض  سا ثشای ّذیشآ ٗ ّؼ٘لآ فشاِٛ ّی مٖذ.ؿبخق ٛب ثب ػبدٙ ػبصی  ٗ مبٛؾ اعلاػبت  خبُ ٗ اٍٗیٚ ػلاٗٙ  ثش آٍ٘دىی دس ح٘ضٚ آ

ذ مٚ حدِ اعلاػبت صیبد حبكٌ اص إذاصٙ ىیشی ٛبی ة سٕٗذ تغییشات میفی اة سا دس عً٘ ّنبٓ ٗ صّبٓ  ٕـبٓ ّی دٖٛآثیبٓ میفیت 

میفی ثل٘ست یل ػذد ّٖفشد ٗ ثذٗٓ ثؼذ تجذیٌ ّی ؿ٘د مٚ  ایٔ دس یل ّقیبع دسخٚ ثٖذی ؿذٙ داسای ّفُٜ٘ ٗ تفؼیش میفی تؼشیف 

آة  فیضین٘ؿیْیبیی پبساّتشٛبی ػٖدؾ سایح ٛبی ثب سٗؽ تٖٜب ثی آام٘ػیؼتِ ٛبی  آٍ٘دىی ؿٖبػبیی ٗ ٛب آة ّغبٍؼة ؿذٙ ای اػت.

 میفیت آة ؿبخق ؿذٙ، رمش ؿبخق ٛبی ثیٔ ّقبیؼٚ ثب دٛذ. ّی ّب ْٕٕ٘ٚ ثشداسی ثٚ صّبٓ دس سا اعلاػبتی فقظ صیشا ٕیؼت مبفی

 ىیشی ساحتی إذاصٙ ّحبػجٚ، خٜت ٕشُ افضاس ث٘دٓ داسا ث٘دٓ، ث٘دٓ، ػبدٙ ّشػُ٘ثذٍیٌ   (NSFWQI)اّشینب ثٜذاؿت َّی ّؤػؼٚ

ٛبی ّٖبػت خٜت ّغبٍؼبت میفیت آة پیـٖٜبد ؿبخق  اص خَْٚ  صّیٖٚ ایٔ دس پزیشفتٚ ّغبٍؼبت ك٘ست ْٛچٖیٔ ٗ ایشآ دس پبساّتشٛب

 صیؼتی پبیؾ دٍیٌ ْٛیٔ ثٚ .آثی ٕیؼت ّحیظ ٗضؼیت ٗ میفیت ثیبٓ ثٚ قبدس مبٌّ ثٚ ع٘س آة ّٖبثغ ثشسػی ػٖتی ٛبی سٗؽ ّیـ٘د

 ؿٜب سٗ مبسآّذتشیٔ ٗ ثٜتشیٔ اص ینی ٗثبؿذ ّی آثی اص ّحیظ ثٜتشی ؿبخق مفضی ّٜشىبٓ ثی ثضسه ثخل٘ف خبٕ٘سآ ٗ اص اػتفبدٙ ثب

میفیت آثٜبی خبسی ثبیذ ثش اػبع ثٚ ع٘س مَی  .ثبؿذ ّی ّبمشٗثٖت٘ص اصّ٘خ٘دات اػتفبدٙ (Bioassessment)صیؼتی ثشای اسصیبثی

ٗػیؼی اص اعلاػبت سا ثشای ّذیشیت اكٍ٘ی آثٜب اسائٚ مشد. ثٚ خل٘كیبت فیضین٘ ؿیْیبئی ٗ صیؼتی ّ٘سد ػٖدؾ قشاسىیشد تب ثت٘آ عیف 
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ػٖ٘آ ّثبً ػبصىبسی اسىبٕیؼِ ٛب ثب ؿشایظ صیؼت ّحیغی دس عی ّذت صّبٓ ع٘لإی ك٘ست ّی ىیشد. دس حبٍینٚ دادٙ ٛبی ؿیْیبئی 

 .حبػجبت ٕیبص ّٖذ اػتدس عجیؼت ثؼیبس ٍحظٚ ای ٗ إٓی ٛؼتٖذ ٗ ػلاٗٙ ثش ایٔ ثشای یل ػٖدؾ كحیح ثٚ حدِ صیبدی اص ّ

سٗؽ ٛبی صیؼتی، ثٚ خ٘ثی ّٖبثغ فبقذ آٍ٘دىی ٕیبص ثٚ ّـخق مشدٓ إٓبٍیض ٛبی حؼبع داسد. سٗؿٜبی صیؼتی اسصیبثی میفیت آة ثش 

 .تبثیشىزاس اػت، دس حبٍینٚ سٗؽ ٛبی فیضینی ٗ ؿیْیبئی ثب سٗؽ صیؼتی ّؼٖب داس خ٘اٖٛذ ث٘د  خ٘اّغ صیؼتی

 

 مناتع
 ّٜش (آلایٖذٙ ٛب،ثٜذاؿت ٗ اػتبٕذاسد ّحیظ دس ّحیظ صیؼت،إتـبسات ٕقؾ1381ػبسی، ع.)اػْبػیَی       

ساْٖٛبی ّغبٍؼٚ ثیٍ٘٘طی آة ؿیشیٔ،تشخْٚ فشؿتٚ قبػِ صادٙ ،ّؼؼ٘د فشیذٕٗی ،ّشتضی خشاحی،إتـبسات (1371)پبًٗ آس،ٕیذِٛ،خیْض،ج.         
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