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چكيده
در صورت عدم (Oncorhynchusmykiss)آلا جايگزيني روغن ضايعات طيور با روغن ماهي در جيره غذايي ماهي قزل

آبي كمك فعاليت پرورش ماهيان سرد،به اقتصادي تر شدن شدهماهي توليد ايجاد عوارض نا مطلوب در سلامت وكيفيت
آلادر غالب طرح هاي رشد و بازماندگي بچه ماهيان قزلدر اين راستا اثر استفاده از روغن ضايعات طيوربر فاكتور.خواهد كرد

آلا با چه ماهي قزلقطعه ب135تعداد .تكرار براي هر تيمار مورد بررسي قرار گرفت3تيمار و 3كاملاً تصادفي با 
با تيمارهاي ليتري توزيع و به مدت هشت هفته100تانك پلاستيكي 9گرم  بطور كاملاً تصادفي در 83/21±65/3وزن

در نظر %8ميزان روغنافزوده شده به غذا.روغن ضايعات طيور تغذيه شدند%100و%50، %0غذايي،شامل سه سطح جايگريني 
نتايج نشان دهنده افزايش معني .وزن بدن در روز و در سه وعده غذادهي شدند%2ها به ميزان در طيآزمايش ماهي.گرفته شد

در حالي كه تفاوت .ر تيمار دوم بوددرصد افزايش وزن بدن در تيمار سوم و بهبود درصد پروتئين توليد شده د)>05/0p(دار
براساس يافته هاي اين تحقيق .معني داري در ميزان بازماندگي، ضريب تبديل غذا و ضريب رشد ويژه بين تيمارها مشاهده نشد

.آلا امكانپذير استاستفاده از روغن ضايعات طيور در جيره غذايي ماهي قزل
.ضايعات طيور، جيره غذايي، رشدكمان، روغن رنگينآلايقزل:واژگان كليدي

مقدمه 
بشر فرا رويهايچالشجمعيت جهان، تامين غذا ودستيابي به منابع غذايي جديد را به يكي از مهمترين رشد روزافزون 

در اين ميان، آبزيان به عنوان يكي از منابع مهم پروتئيني نقشي انكار ناپذير در تامين غذا .امروزي مبدل ساخته است
لذا نيازهاي .صيد آبزيان در سال هاي اخير به مقدار ثابتي رسيده  وحتي در حال كاهش نيز مي باشد.وسلامتي انسان دارد
در دهه هاي گذشته توليد گوشت ماهي از طريق تكثير .تامين گرددپرورش آبزيان بايد از طريق فزاينده جوامع امروز

رود كه اين روند در وپرورش آن در بسياري از كشورهاي جهان از جمله ايران رشدي چشم گير داشته است و اميد آن مي
هاي نوين به فكر ابداع روشايد جهت نيل به اين اهداف كارشناسان و متخصصان علوم شيلاتي ب.آينده همچنان ادامه يابد

پرورش آبزيان به منظور افزايش توليد در مزارع پرورش آبريان و يافتن منابع جديد، با كيفيت و ارزان قيمت غذايي جهت 
.افزايش بازدهي اقتصادي اين فعاليت باشند

انساني كه مستقيماً مورد استفاده انسان در اين راستا استفاده از اقلام غذايي و يا پسماندهاي حاصل از فرآوري منابع غذايي
توان بهجايگزيني ي اين اقلام غذايي مياز جمله.مد نظر قرار گرفته استهاي مفيدكارگيرد به عنوان يكي از راهقرار نمي

ادي هاي توليد و افزايش راندمان اقتصمنابع مختلف روغن در جيره غذايي آبزيان اشاره كرد كه به منظور كاهش هزينه
تواند يكي از اين منابع باشد كه باوجود ارزان روغن ضايعات طيور نيز مي).7و 3، 2(مزارع پرورش آبزيان انجام شده است

هاي گوناگون متناسب با شرايط حاكم بر آن در اين زمينه تحقيقاتي در كشور.بودن تاكنون مورد توجه قرار نگرفته است
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هاي گياهي مورد استفاده در جيره ن به جايگزيني روغن ضايعاات طيور با روغنكه ميتوا.ها صورت گرفته استكشور
Kennethط آلاي رنگين كمان توسغذايي قزل K.M. Liu 6(ميلادي اشاره كرد 2004در سال.(

هاي روغناً به مقايسه اثرات ناشي از جايگزيني روغن ضايعات طيور با فته در اين زمينه صرفهاي صورت گرساير پژوهش
نتايج اين .اندآلاي رنگين كمان پرداختهزي مورد استفاده در جيره قزلهاي خشكيهاي حاصل از دامگياهي ويا روغن
ها با تيمارهاي اوت معني دار بين اين تيمارفهاي حاوي رغن ضايعات طيور و يا عدم تنسبي تيمارتحقيقات برتري

ي جيره غذايي كانولاروغن 2011در سال Abdulkabirbayirبه عنوان مثال،.اندرا مشاهده نموده)هاي گياهيروغن(رايج
ها را بر عملكرد رشد، بقاء و تركيب اسيدهاي هاي حيواني جايگزين كرد تا تاثير آنآلاي رنگين كمان را با روغنقزل

روغن دنبه گوسفند و روغن پيه روغن غاز،:هايي جايگزين مورد استفاده ايشان شاملروغن.چرب بدن ماهي بررسي كند
فاوت معني داريرا در جهت بهبود پارامترهاي رشد نتايج حاصل از روغن ضايعات طيور ت.گاو و روغن ضايعات طيور بود

.دادنشان 
فته سعي شد تا با مقايسه اثر جايگزيني روغن ضايعات طيور با روغن ماهي مورد استفاده در جيره پژوهش صورت گردر 

آلاهاي جوان پرورشي در سطوح مختلف جايگزيني علاوه بر مقايسه اين ماده با روغن ماهي به عنوان نزديك قزلغذايي 
فزايي بين روغن ضايعات طيور و وجود يا عدم وجود رابطه هم ا،آلالاشه ماهي قزلترين منبع چربي به تركيب چربي

.آلا نيز بررسي شودذايي ماهيان قزلروغن ماهي به عنوان منابع  تامين كننده چربي در جيره غ

مواد و روش كار
تانكيكصد 9طور كاملاتًصادفي در بين گرم به83/21±65/3آلا با وزن متوسط اوليه جوان قزلقطعه ماهي135تعداد 

با سه آزمايش در غالب يك طرح كاملا تصادفي.ليتري به طوري كه هر تانك حاوي پانزده ماهي جوان باشد توزيع گرديد
ليتر بر دقيقه 5/1ميزان دبي آب ورودي به هر تانك در طول دوره پرورش .تيمار و سه تكرار براي هر تيمار طراحي شد

متوسط دماي آب در طول .شدهر روز صبح قبل از غذادهي اندازه گيري pHدماي آب، اكسيژن محلول و.تنظيم گرديد
.گراد ثبت گرديددرجه سانتي9/12تا 1/8ان آن در رنج گراد ودامنه نوسسانتيدرجه2/11دوره پرورش

و 50، 0ها بر اساس ميزان جايگزيني روغن ضايعات طيور به جاي روغن ضايعات ماهي در سه سطح جاي گزيني جيره
بين در اين.درصد در نظر گرفته شد8ميزان مكمل روغن اضافه شده به هر يك از تيمارها معادل .درصد تنظيم گرديد100

به عنوان تيمار شاهد در نظر )كه تمام روغن اضافه شده به آن روغن ضايعات ماهي بود(سطح جايگزيني صفر درصد  
موجود در هر تيمار و دماي آب )بيومس(ميزان غذاي مورد استفاده در طول دوره با توجه به وزن توده زنده .گرفتهشد

ها قرار نظر گرفته شد كه در سه نوبت در اختيار بچه ماهيدرصد وزن بدن در روز در2محيط پرورش به ميزان
).8و1(گرفتمي

هفته يك بار 2ها هربه منظور آگاهي از عملكرد غذاي مصرفي و تعيين مقدار غذاي مورد نياز متناسب با وزن ماهي
در عمليات زيست .ها با دقت اندازه گيري شدعمليات زيست سنجي انجام و طي آن وزن و طول استاندارد تمام ماهي

پس از هر مرحله زيست .ثانيه استفاده شد40به مدت ppm200ها از پودر گل ميخك با غلظتسنجي براي بيهوشي ماهي
.شدروز آتي اقدام 14سنجي با توجه به ميانگين وزن ماهيان هر تيمار نسبت به تعيين مقدار غذاي روزانه براي 
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هاي هريك از واحد هاي آزمايش زيست سنجي شده و ذادهي ابتدا تمام ماهيدر پايان آزمايش پس از يك روز قطع غ
هاي خوراك.سپس از هر تكرار پنج قطعه ماهي بصورت تصادفي صيد و جهت آناليز لاشه به آزمايشگاه انتقال داده شد

).4(تجزيه قرار گرفتهاي استاندارد موردها با استفاده از روشماهيهاي آزمايشي و لاشهتهيه شده در قالب جيره
):5(هاي زير صورت گرفتمحاسبه پارا مترهاي رشد از طريق فرمول

( وزن( افزايش )ميزان شده( مصرف پروتئين نسبت بازده پروتئن  =مقدار
( شده( مصرف غذاي )مقدار افزايشوزن( غذاييضريب تبديل=ميزان

نهايي وزن – اوليهوزن
اوليه درصد افزايش وزن=100وزن

نهايي وزن متوسط – اوليه) وزن (متوسط
پرورش روزهاي نرخ رشد ويژه=تعداد

))gr(وزن نهايي×درصد پروتئين لاشه در انتهاي آزمايش (-))gr(وزن اوليه×درصد پروتئين لاشه در ابتداي آزمايش 
)gr(مقدار غذاي مصرف شده توسط هر ماهي ×درصد پروتئين غذا 

نتايج  و بحث
هاي رشد شامل؛ وزن نهايي، درصد افزايش وزن، هاي مختلف غذايي بر شاخصها با تيمارنتايج حاصل از تغذيه ماهي

پروتئين توليد شده،ضريب رشد ويژه و درصد بازماندگي در ضريب تبديل غذايي، نسبت بازده پروتئين، درصد 
.آمده است1جدول

)انحراف معيار±ميانگين (هاي رشد ماهيان مورد آزمايششاخص–1جدول

روغنضايعاتطيور%100طيور%50ماهي، %50روغن ضايعات ماهي%100هاشاخص

gr(28/5±97/2065/3±28/2265/4±23/22(وزن اوليه 

gr(08/25±37/105(وزن نهايي a32/25±34/123 ab68/25±51/127 b

594/403±02/54درصد افزايش وزن بدن a14/48±62/449 b02/65±86/479 c

5767/1±4847/111/0±5719/112/0±14/0ضريب تبديل غذايي

5109/1±15/0نسبت بازده پروتئين c13/0±3992/1 b12/0±1726/1 a

71/41±31/2درصد پروتئين توليد شده ab37/2±93/44 b47/2±84/37 a

011/3±95/282/1±783/202/2±83/1ضريب رشد ويژه

1/911/9189/88بازماندگي

.)>05/0p(حروف غير مشابه در هر رديف نشان دهنده وجود اختلاف معني دار است 

=پروتئين توليد شده



بيآدملي توسعه و پرورش ماهيان سرهمايش دومين
شهركرد-1392ارديبهشت11و 10

١٢٨

نشان )1جدول(ضايعات طيور افزايش وزن نهايي و درصد افزايش وزن بدن متناسب با افزايش نسبت استفاده از روغن
از سوي ديگر عدم مشاهده تفاوت معني دار در ضريب تبديل .ها استدهنده تامين بهتر انرژي مورد نياز براي رشد ماهي

تواند نشان دهنده مطلوبيت و پذيرش يكسان تيمارهاي غذايي، ضريب رشد ويژه و بازماندگي بين تيمارهاي مختلف مي
در مقابل مشاهده .باشدي در تيمارها ميها بوده و نشاندهنده عدم وجود عامل بازدارنده تغذيهمختلف به وسيله ماهي

روغن %50روغن ضايعات ماهي و %50(اختلاف معني دار در درصد پروتئين توليد شده و بيشتر بودن آن در تيمار دوم 
ياي اين واقعيت است كه اين نسبت از تركيب روغني نشان دهنده ابقاءبهتر پروتئين در اين تيمار بوده و گو)ضايعات طيور

.جيره بهتر توانسته است نياز انرژي ماهي ها را تامين نموده و درنتيجه پروتئين در مسير اصلي سنتز پروتئين قرار گرفته است
يشتر انرژي بصورت تواند ناشي از ابقاء بمي)روغن ضايعات طيور%100(و لذا افزايش وزن بيشتر مشاهده شده در تيمار سوم

.هاي اين تيمار باشدچربي در لاشه ماهي
تاثير مثبت سطح جايگزيني پنجاه درصد نسبت به دو تيمار ديگر بوده و در مجموع نتايج حاصل نشان دهنده

نوان هاي برابر روغن ضايعات طيور و روغن ماهي به عتواندتوجيه كننده اثر هم افزايي ايجاد شده در استفاده از نسبتمي
علاوه بر اين با نگرش از ديدگاه اقتصادي .هاي با محتواي پروتئيني بالاتر باشدمنابع تامين كننده چربي جيره در توليد لاشه

ضريب رشد ويژه ودرصد بازماندگي بين هر سه تيمار و وزن ،ضريب تبديل غذاييدار در فاوت معنيبه دليل عدم وجود ت
درصد به دليل قيمت پايين تر روغن ضايعات طيور نسبت به فاده از سطح جايگزيني صداستبالاتر ايجاد شده در تيمار سوم،

).6(آلا گرددآوري صنعت پرورش ماهي قزلتواند باعث افزايش سودهاي مشابه ميساير فرآورده
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